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in 1a actn~licfad el mindo c2mbia cor rapide~,la no--
blacidn aumenta e cada continente,la civilizacién llepa = --
reas gque hace poco cran inaccesihles., 3i analizamos los oc-m---
bios ocurridos e» los nnises desde la l'evoluneidn Irdustrial, no
demos enunciar a2lonmos motivos:
a) Un alto creciris=to de 1~ »obl=ridn,
b) El1 crecimiento industrial rne nace 7ne lz cente se transl--
de de las Arcas - +alce a las urhanas,
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c)
d) Mejoramiente c¢1 lns medios de tromenorte,

e) Nuevos adel-~tos en couricacicnes,

f) Mejores m~terizles de construccidn cor los cue so chtienen

mejores viviendas a menor costo.

g) La cibernética y la antomatizacidn hscen posible un costo -
unitario de mnro de olira mas bajo gque 2 sn vez abre camnne mfe

amplios de emnleco. .

-

h) Mejor uso d¢del tiempo libre,que crea cmpresas nuevas er los
cambioes de rccronci6“ y diversibn.

Todo=s estos campos han reauerido “del rapido desarro-
1lo de tierras rmorginnles,renovacidn de =randes Arezs nurhanns

para mejores fines y,principalmente,el correcto n=c el suelo

ctivo de la planeacidn vrhana.
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puntos de victa,reccopilando datos,nroyectando,crlenlando,disa=-
= 2

nando,organizardo,diririendo v controlardo una amnrlia goma e
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elrmentos coro olres hibraulicas,sanitari=zs,de trinsiteo,d- ---

transporte,servicios imnicirales y de habitacidn.



Motivado mo~ esas incnietudes,erte trabajo tiere 1
finalidad de rresentar algumos concentos de la ingenierin ci--

vil aplicados a 1la nlaneacibén urbana.
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1. PLANEACION URBANA

i.1 ¢« QUE ES PLANEACION URBANA ?

La planeaciom urbana es um comjunrtoc de comocimientos
para actuar sobre la realidad urbara.Se trata pues,de conoci--
mientos para una intervemsionm voluntaria y por ello,puede con-
siderarse gque constituyem unmna disciplina de caracter pragmati-
co e instrumental,que se presenta como uma tecmologia y como -
una practica social. |

Si partimos de su significado etimoldlico,el vocablo
latino planus da origem en nuestro idioma a dos palabras: plan
y plano; la acciodon de hacer planes se define como planeacidm,-
voz aceptada por la Academia de la Lengua; la de hacer planos
se debe identificar como planificacidén y que se forma de los
vocablos planus (plamo) v facere (hacer).

Planear-hacer planes-es idear todo unm sistema para -
obtener un fin preciso que no forzosamente se refiere a la o--
bra que deban efectuarse para bemeficio de una regidonm o de una
ciudad; es usado para denotar todo acto de previsiodn,ldégico y
voluntario.Luego no es casualidad de una sola profesion.Se pla
nea un sistema de ventas,umna campana militar,unas vacaciones;-
se ve entonces que la planeacidon existe em todas las activida-
des sin que necesariamente quiea la idea reclame titulo.No hay
tampoco titulos de pensador.lLa planeacion en este sentido,es u
na actividad universal y de ninguna manera uma ciencia en si.-
La previsién es,desde luego, ur dom que se desarrolla de mane-
ra distinta en el hombre y el tener sentido de previsidén,mas -
que ensefianza o educacidon,reclama aprovechar las facultades
de el dotado,brindandole oportunidades. o

No quiere decir e:to que el planificador temga dones
de profecia,que sea un iluminado,un adivinador,ya que la pre--

dicecidn o clarividencia serd resultado o consecuencia de un se



.
vero analisis de los asntecedentes y,en otras palabras,la sim
ple aplicacidér del aforismo de Gabino Barreda,grabado en las
piedras de la Eksctiela Macional Preparatoria:''Saber para pre-
ver,prever para obrar'',

Planificacidn es también un sistema,urn método,una
manera de plantear y resnlver los problemas sociales,materia
lizando en obras ''realizables" que se desprenden de un estu-
dio en el gue habran intervenido técnicos y artistas cn equi
pe. |

1 plan es previsién y,para establecerlo,intervie-
nen los técnicos de distintas actividades en equipo:es traba
jo de analisis,

El plano e=s la representacidn grafica de las obras
previstas en el plion:es trabajo de sintesis.

A rlanear le asignamos la denotacidn de hacer rla-
nes;el’ que los hace scra planeador,y la accidn serid planea--
cidn. Planificacid» <erh hacer planos,pero hacer planos lle-
vard implicita 1a idea de-planesj;es asi un segundo rrado de
actividad que engloba 1la preexistencia del primero. Asi,como

planho es consecuencia del plan,la tarea del planificador

P

e
ez hacer plano y plan.

La palabra latina urbe es sindénima de la griega ro
lJi: v de la también latina civitas,todas ellas denotan la i-
dea de ciudad,dando origen asociada a radicales y terminacio
nes y desde siclos atris a vocablos castellanos de uso co---
rriente como retrépolis,ccsmopolita,ciudadano,civil,etc.,con
connotrciones v Jderataciones diversas pero indiscutibles.

Enterderemos,rues,que el término urbe y su conso--
crente ciudacd,se irplica sb6le a la materia fisica,pero imper
sunal,que es la ciucac,pues las palabras compuestas son deri
vadas de lo rque es de 1a cindad:lo urbano.

Cs mecesario lejar claro que existe la nlareacidr

nacional,cuvya fimeidn es ~lcanzar en lo posible “ra &ptima -

orienacidn de wonas en cranto al aprovechamiento agricola e

- - . . . . 2 . - . #
industrial,di-posicinr de las zonas urbaras,disposicion de -
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vialidad,etc. Siern o €l concepto mAs amplio dentro del rlanea
miento urbanistico.

Otro concepte imrortante es el ce planeacidn regio-
nal,el cual estad lirado al planeemiento nacional pero que se

refiere unicamente a2 la zonra que comprende la regidn. Los pla

nes regionales “ricrmirarn las directrices de la organizacidn

[0

urbanistica de mra recidén,siendo menos ellstico por estar su-
jeto a urna legislacidn mas estrecha. Su chjeto c= la determi-
nacidn de las granics directrices de la organirzacidn nurbhanis-
tica de la regidn correspondiente a sus exigencias cnlturales
y econdmicas. Su “eher no es,por tanto,como el del planeamien
tec urbano,el de e=stahlener nlanes detallados y oblicatorios,-
sino desarrollar normas generales y programas Jde actnacidn.

Finalmente,en contraposicién al planeamiento nacic-
nal y regional,que contiene programas y planes de ordepracion
no obligaterios v =2 largo plazo,el plancaniento uwrbano smrone
prlanificaciones detalladas y a corto nrlazo., }or otra parte,en
el planeamiente unrhoro,ln representacidn de conceptos y fina-
lidades es mAs compleja,c’ebido rrincipalmente a los profundos
cambie s motivados ror el continuo desarrollo gque se ha experi
mei-2¢ , hasta hoy en este sector,

Haré rotar que en este trabajo usaré indistirntamente

plarcar y planificar pero corn la idea e que ainbas palabras -

tendran el rismo sicrificado.
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1.2 a) IMPORTANCIA DE LA PLANEACIOnN URBANA
‘ f

Mientras los problemas de aprovechamiento de suelo,
los problemas de trifico,los cue atarien a la reparticidn en -
superficies residenciales,de trabajo y de recreo,no llegaron
a ser criticos,no se reconocié del todo la necesidad de una -
ordenacibn urbana como medida politica del Estado.,

Las causas de los problemas urbanisticos,hoy muchas
veces irremediables,provienen de la ausencia de un planeamien
to a largo plazo,

En Furopa,la llamada primera revolucidn industrial
en el siglo XIX,condiciond ampliaciones urbanas,no rlanifica
das,que sirvieran preponderantemente a un aprovechamiento de
el suelc puramente mercantil.Una densa edificacibn con oscu--
ros patios posteriores,dispuesta a ambos lados de los viales
de acceso que se prolongan radialmente hacia el exterior,ca--
racteriza la imagen de la periferia de las ciudades en la épo
ca de la revolucibn industrial y deforma la antigua estructu-
ra del nGcleo urbano.

| : Este crecimiento urbano no fue planificado con ante
rioridad.Existian ciertamente todavia restos de un modelo de
ciudad que seguian mAs o menos el patrdén de la época del Rena
cimiento: se pensaba principalmente en las fachadas,de formas
que seguian los estilos histéricos,con cuerpos sobres=alientes
t~les como las tribunas y cornisas,decoradas con estucos qgue
embellecian la parte que daba a la calle de los gigantescos -
bloques de edificacidn.

Su objeto era crear dentro de un espacio minimo el
mayor numero posible de viviendas,con el fin de poder dar alo
jamiento al gran nlmero de aquellos que emigraban del campo a
la ciudad para trabajar en la industria.

Fn lugar de la anterior yuxtaposicién de ciudad y =
campo aparecen entonces en la zona de crecimiento urbano una
especie de campos de batalla en la lucha por el aprovechamien

to,un crecimiento desordenado,donde se mezclan industria,vi--

U
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viendas y viales de trifico.

7 La necesidad de planear exteriores ha existido desde
los tieﬁpos primitivos,para proporcinar seguridad contra los e
nemigos hostiles,contra animales de rapina,y contra la natura-
leza, y para mantener la salud y bienestar de la comunidad.la
necesidad de planificar es continua,ya que las necesidades de
la civilizacidn cambian constantemente.Los campamentos primiti
vos,que proporcioraban seguridad % la comunidad,se convirtie--
ron en estados feudales.Estos ofrecian medios para satisfacer
necesidades humanas mis extensas,y de estos estados feudales =
surgieron pueblos necuerios.Los poblados permitieron la evolu--
cidn de las necesidades de la sociedad.

_ Las nuevas necesidades de las comunidades siempre se
han reflejado en el cambio de planes.La tierra rural ha cambia
de de la agricultura a usos industriales y residencisles,en --
tanto aque las ciudades,la tierra ha pasado de nunsos residencia-
les a usos comerciales y de negocios.Con cambios en la tecnolo
gfa y la economia,ha crecido la dispersidn de actividades resi
denciales,comerciales e industriales.También 1la naturaleza y -

funcibén de las Areas céntricas de las grandes ciudades se ha -

)

modificado.La preocupacidn nacional por la renovacidn de las
reas deteriorz las ha hecho concientes a los ciudadanos de lo a
tractivo de la planeacibdn.v de la disponibilidad de fondos fe-
derales ha impulsado el rejuvenecimiento de &reas viejas y ha
ayndado a cambiar ciertas actividedes enr otras arcas.En tanto
que hace algunos afios el procedimiento general en los distri--
tos residenciales era la subdivisidén de terrenos pecuefios y me
dianos en lotes para construcciones individuales,ahora se hace
incapié en la dispcnibilidad de grandes terrenos que ofrecen u
na diversidad de viviendas,conmo villas,grupos de apartamentos
y condeminios,comhinrados con iastalaciones deportivas y activi
dadies para pasar ¢l tiemno libre,

La gran variedad de nuevos usos para la tierra,y la
ingistencia de la gente de tener mayor acceso al sol y 2l aire

. . . P . .
libre hacen necesaria una planeaciOn mas intemnsiva del aprove-



chamiento de la superficie terrestre,A nuestro alrededor hay
evidencia de listribucidn y vlaneacidn al azar de las areas,
calles angostas v torcidas con curvas torcidas v callejones
sin salida,hileras de cuadras con casas angostas,la falta de
previsidon para el encauzamiento adecuado de aguas de tormen=-
tas en arrovuelos y valles,gran nimero de residencias entre-
mezcladas con industrias.

La planeacidén formal de aprovechar la tierra se ha
vuelto més necesaria al incrementar la concentracidn demogré
fica.Mientras (u¢ les grandes propiedades;los nueblos peque-
fios ¥y poblaciones fronterizas estén destinadas a satisfacer
las necesidades e intercses de poca gente,las grandes Areas
y regiones metropolitanas deben tomar en cuenta las necesi--
dades y los intereses complejos de las poblaciones presentes
y futuras,.

La finalidad de la planificacién consiste cn Apro=-
vechar las Areas rnrales y terrenos mal utilizados el las =--
ciudades,a fin de poder vivir nhs eficiente,durable,caﬁforti
ble y econommicamente,asi como para que la gente pueda nsarlas

como vivienda y con fines recreativos,
1.2 b) ORJETIVOS DPE LA PLANEACICN TIRBANA

El objetivo bisico de la planificacidn es crear un
ambiente en el cual los procesos de la vida puedan ser lleva
dos a cabo en la forma econbmica y social mAs deseable,utili
zando los recursos naturales v los medios disponibles,

Al planificar,puede lograrse un medio que permita

que se realicen muchns necesidades de la vida y obtener asi

un mejor resultado gue si se deja que las complejas necesida
des de la vida sean satisfechas al azar.lLa planificacidn tie
ne como ingrediente inherente a la economia,pues la planifi-
cacidén tiecne como meta la utilizacidn eficiente de los recur
sos disponibles.Una buena nlaneacidn,se debe realizar al me-

nor costo posible para lorrar la meta deseada.
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Em la plameaciom se debe adoptar um plam flexible,-
la diversidad de pemsamiemto imdividual y su expresiom em la
coanstrucciom de proyectos imaginmativos mo debe ser limitado -
por comtroles y restricciones imnecesariamente rigidas. El im
terés gue proporciomam los proyectos origimales y los comcep-
tos persomales y su valor como uma imfluemcia em el ambiente
som muy importamtes para uma comumidad.

El remozamiemto de areas danadas y la prevemsidm de
el deterioro de los vecindarios som objetivos sociales y eco-’
nomicos de la plameacidm. Esto coastituye um gram reto y re--
quiere la cooperacidm de grupos de salubridad,de biemestar so
cial,civicos y filantrdépicos y comprendem algumos de los pro-
blemas mis complejos que afrontam a la ciudades de hoy.

El objetivo fumdamental de la planeacidOm es el desa
rrollo de um plar qgue pueda ser emtemdido y adoptado por las
autoridades y pueda ser llevado a cabo y countrolado com efi--~
ciencia.

Este objetivo requiere relaciomes publicas capaces,
el interes de los imversionistas y la creacion de leyes loca-
les que garamticem el comtrol mecesario para manmterer las me-
tas del planm.

‘ A comtimuacidén se daridm dos . ejemplos:

En Espafia,los fires perseguidos por los plames de -
urbamrismo,em forma gemeral,som los siguientes:

+ Desarrollo de las estructuras urbamas,aseguramdoles al mis-
mo tiempo corndiciomes de vida y dé trabajo.

+ Mamtemnimiento y mejora deé las equilibradas comdiciomes eco-
nbébmicas,sociales y culturales y planificacidém mads demnsa em --
las zonras residenciales y de trabajo.

+ Mejora de las condiciones residemciales y de los servicios
de tramsito y de sumimistro. Kobustecimiento de las zonas pe-
rifericas.

+ Mamtemimiento de la exploracidém forestal y agraria como im—

portamtes bases de producciomn de la ecomomia.

%
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de trabajo en zonas de gran densidad.,. .
+ Extirpacidn de malsanas condiciones de vida y de trabajo --
en zonas de gran densidad con estructuras econdmicas y socia-
les desequilibradas,. A |
+ Las medidas que se adopten para la obtencidn de los fines -~
perseguidos son,;en forma condensada.
+ Mejora de las redes de comunicaciones y de suministrojcon--
servacidn,proteccidén y fomento del paisaje.
+ Mantenimiento de la pureza del agua,garantia de abasteci--.
miento de agua,mantenimiento de la limnieza del aire y protec
cidén contra ruidos molestos.

£n Puebla,el Plan Director Urbano de la Ciudad,tie-
ne los siguientes cbjetivos:
+ Determinar las caracteristicas del medio natural que permi-
tan identificar la vocacidn o aptitud de cada zona diferencia
da para establecer el uso mas apropiado del medio.
+ Establecer un plan para el uso y explotacidn racic-al del -
medio y los recursos naturales con base en la aptitud del me-
dio natural.
+ Formular un programa de accidn y estrategias para presecrvar
yacondicionar,usar vy explotar racionalmente el medio natural.
+ Detefminar y preservar las zonas que por sus caracteristi--
cas sean aptas para la explotacidn agricola,ganadera y fores-
tal.
+ Determinar y establecer las zonas para el crecimiento urba
no y futuro, ¥ primordialwente fundamentar el programa de re
servas territoriales,
+ Preservar los cuerpos de agua y evitar la contaminacidn hi-
drfulica.
+ Mantener la calidad del aire con el fin de que no tenga e--
fectos nocivos en la salud del ser humano,vida de vegetales ¥y
animales,deterioro de los objetos materiales,cambio de clima
y disminucidn de la visibilidad.
+ Regular el wuso de la tierra para evitar que las construccio

nes e instalaciones destruyan la topografia y el aspecto natu




ral de la regiodn.

+ Limitar el uso de suelo en zonas susceptibles de inundacion
a aquellos que no requieren construcciones definitivas,como a
gricultura y zonas recreativas,evitando los usos que impli---
quen peligro en la vida del hombre,

+ Determinar las medidas para proteger las construcciones en
contra de los movimientos sismicos.

+ Establecer zona de reserva territorial para la recreacidn -
rablica.

+ Adoptar politica para la coexistencia del hombre,animal y -

vegetal,protegiendo a ambas y a la belleza natural.



1.3 PLAN RECTOR L INFORMACTON NFCESARIA

Si partimos de nuestra definicidn de planeacidén ur-
bana que ncs dice que es un conjunto de conocimientos para ac
tuar sok.. ia realidad urbana,diremos que podemos actuar de -
dos maneras.Por una parte se desarrollan acciones concretas,
limitadas, generalmente coyunturales y encaminadas a la obten-
cidn de resultados inmediatos,aunque pueden ser perdurables.
Por ejemplo,modificacidn de condiciones fisicas del terreno -
creando obras arquitectdénicas o de ingenieria,destruccidn o -
sustitucibn de las mismas,etc.Por ctra parte,se dan conjuntos
de acc: ones combinadas,formando parte de amplias estratecias
unificadas,destinadas a conseguir cambios mis generales o a -
condicionar procesos de desarrollo.Esto ya no puede ser a cor
to plazo,dada la mayor ambicidn de la operacidn,la variedad -
de los aspectos imnlicados y,muchas veces también,la propia -
complejidad de desarrollo de esas estrategias .En este caso -
se puede hablar de actnacidn planeada.

Las acciones concretas se ejecutan generalmente de
acuerdo con proyectos que prefiguran exactamente los resulta-
dos y aseguran su viabilidad.Las eostrategias de actuacidn rla
neada se desarrollan de acuerdo con planes que establecen las
directrices y etapas de la actuacidn,pero que no pueden hacer
prefiguraciones exactas,pucsto que no se pueden eliminar la a
paricibn de imprevisibles,ya que nunca existe suficiente cono
cimiento para preverlo todo.

La actuacidén planeada descansa,en efeccto,en un cono
cimiento previo de la realidad sobre la que se va a actuar y
requiere de previsiones de futuro en funcibn de ese conoci---
miento y de los objetivos que se desea conseguir.Gracias a e-
sa conjuncidén de conocimiento y previsiones,pueden seleccio--
narse y ordenarse las operaciones que llevarin a la meta cle-
gida,la cual dependerd,por tanto,de la teoria con cue se haya
contado como btase.lLos diversos procedimientos,atraveés de los

. rd 4 .
cuales se organiza asl un curso de accion planeada,constitu-



no

ven el nlaneamiento,es decir,la accidn de plemesr o de hacer
planes.En la medida en cue el conocimiento sea mas seguro y

las previsiones estén mejor hechas,tendrin los planes mis po
sibilidades de ser fitiles.Si los planes se hacen sin conoci-
miento suficiente de la realidad sobre la que se actha y con
pfevisiones arriesgadas y poco contrastadas en su viabilidad
los planes serén simnlemente enunciaciones de deseeo,imigenes
de anticipacidn con carfcter dn deseo que rara vez tendrfn e
fecto sobre la realidad.

Un esquema representativo de esta forma elemental
do corcebir el planeamiento identificaria la previsidn como
una imagen ideal,muy configurada forwalimente,de 12 ciudad fu
tura que se quiere conseguir y el plan estaria constituido -
fundamentalmente por representaciones anticipatorias_de esa
realidad futura. .

Un conocimiento mayor de la realidad urbena y de -~
sué formas de comportamiento,asi como de las ensenanzas de -
la exmeriencia,han condutido posteriormente a formas:difereﬂ
tes de - entender el plareamiento,aceptando la imposibilidad -
de hacer esas anticipociones formales exactas.®l planeamien-
to ;»n~m entonces a ser concebido mis bien como una forma de
organizacidn racional de procesos de toma de decisiones a lo
largo del tiempo,cuya coherencia estd dada por la meta que -~
se quiere alcanzar. _

En la pagina signiente tenemos el esquema qune re--
presenta el proceso tipico del planeamiento.

E1l punto 1 es el punto de partida,que es la imagen
ideal de lo nque nosotros queremosjel punto 2 es el estudio -
cientifico de la realidad,o sea lo gqune nos es posible nacer;
y finalmente el runto 3 que es la demanda social o sea lo =~
que es mecesario,

Bas&ndonos en este comienzo,finalmente l1legaremos

a el objetivo ade este nroceso:la obtencidn de un FLAN,
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Las directrices del estudic de un plan rector se -
pueden desprender de Los conceptos signientes:

A1 ticulo 95 de la Carta de Atenas:El interés privado esta su
bordinado al interés colectivo.

Sir Fatrick Abercombee,dice:

" Toda reforma gue no forwe parte de ur plan general,es me--
jor no hacerlaj;perjudicaria después cualquier plan de conjun
to que auiera acometerse."

Lbenecer Howard:

"El principio es no dejar crecer indefinidamente la ciudad -
sino crear pequeras ciudades satélites en comunicacidn direc
ta con el nificleo cervtral.in eilas quedendo prevista residen-
2ia y zonas industriales para que la ciudad tenga vida pro--
sdalt,

Lo cue originalmente fue en efecto un plano,rector
de la extensidn de wna ciudad,es ahora todo un sisterma,pnes
ademAs de la nluralidad de planos,&stos se completan con mﬁ_
tiples documentos tttnicos aite hacen de aquel rrincipio,un i
-al remoto ¥y de ninpguna manera una meta por alcanzar,en lo
Gue we refiere a querer contener dentro de un sblo docurento

- . P - 0 Y
=0 la representacion de argumentos,tesis,proposiciones

qe <se derivan de chlculos,presupuestos,calendarios de ovra,
- L3 . - L4 . - 2 - .
Jerarquias,instalaciones tecnicas,estudios econdbmicos,finan-
ciamientos,reglamentes,leyes aplicables,etc. cque son la mate
* . 35 2
ria misma del Plan Rector y que se vé,no pueden tener una re
presentacidn objetiva en un solo plan.
. - . —
Toda ciudad debe tener un plan de extensidbn.ll ~-~
plan rector,es una materia ellstica,no puede ser rigida y a-
denas debe ser de carfcter limitado en el tiempo y dimensién
fisica,acorde con las necesidades sociales de cada éroca y =
condiziores "¢l medio fisico,esniritval y econbmicos en tér-
minos de cada generacidnjes decir,limitado a 25 2ros,con re-
visiones peribdicas coda 5 6 6 afios,pero sin caer en exagera
ciones de querer revisarlo todos los dias.

La previsidén limitada al térinino de "na generacibn




cuyas necesidades presentes pueden ser medidas y nrrevenidas
nara ese lapso,permite pensar en una recuperacidén de lo in-
vertido. ‘

El plan rector es una ley y su aplicacidn y obser
vancia corresponde imponerla a la autoridad municipal.El --
técnico no hace la ley que,ademis,sbélo previene lo general,
pero en cambio,participa al precisar en los reglamentos y -
ordenanzas lo que en forma especifica debe encauzarse con -
la aplicacidén de la ley,en lo referente a zonificacién,uso
de la tierra,cortrol de la edificacién y a la vialidad gene
ral y de detalle,.

Debe b~2sarse obviamente en datos ciertos,fijos y
comprobables cuya cantacidn,acumulacidn y critica de lo que
es valioso separado de lo accidental,efimero,pasajero o sim
plementé sin valor,pase a formar nparte del exnediente urba-
no y dentro de éste,el inventario de lo que existe,pero ese
expediente no es todavia ni plan,aunque forma parte de &1,
pero l¥eva s6lo valor de datos para formular un programa, =
sin que ese sea ya la solucidn pues apenas es un modo de sa
ber ~-n dbéude estfin las cosas y en qué Areas se carece de --
qué.

Visto de otro modo,el plan rector seri en escen-=-
cia una representacibn,conclusidn formal propuesta que pue-
de fijar,con limitaciones naturalmente,un momento coinciden
te con la promosicidbn establecida en el dibujo para una e--
tapa de desarrollo,pero que antes y después de ese momento
nresenta diferencias aque deben ser previstas yv precisando -
su tratamiento a través de los reglamentos.

Cualquier plan para un &readebe comenzar con el -
reconocimiento de sus dimensiones fisicas y politicas,pobla
cibébn y movilidad,ecologia,estructura y prospectos econdmi=--
cos.Los recursos maturales y la composicidén fisica de un a-
rea apoyan y limitan los planes para su desarrollo,El sumi-
nistro de agua y métodos para eliminar las'aguas negras y -

el drenaje,la pendiente y elevacibén del terreno y las carac



teristicas del subsuelo =on los elementos principales que se
consideran en las etaras iniciales de la planeacidén.También
se tienen que considerar el efecto que tendri la jplaneacidn
e el medio ambiente.,Una apreciacidn de la influercia econb-
mica y el costo relativo de esos elementos es fundamental pa
ra cualguier plan y para que su ejecucidn se realice con éxi
to.

El plan tiene que »roporcionar los medios para to-
mar en cuenta necesidades futuras,que quizd alin no estén de-
finidas con claridad./1 mismec tiempo,el plan debe ser lo su-
ficiente mente practico para gue sea adoptado en el presente
y debe ser econdmicamente viable bajo las condiciones finan-
‘cieras presentes.Tanbién debe tener en cuenta el uso efecti-
vo de los recursos disponiblcs.

Un plan rector miuestra nor medio de mepas y des---
cripciores por escrito el uso que se hard de un area.tl plan
también es la base sobre la cuidl las oficiras gubernamenta--
les pueden iniciar los controles necesarios y la accidn para
s nuesta en marcha.

El plan tiene que prepararse con cuidado para que
marianga su flexibilidad.Los proyectistas deben tener en men
te ~ue con el cambio en deseos y avances tecnoldgicos y so--
cizlb6gicos,el plan rector debe ser capaz de adaptarse a es--
to:s-cambios.

El plan rector deber& mostrar con claridad en ma--
pas apropiados,la asignacidn de tierra para usos residencia-
les,comerciales,indnstriales,agricolas,educacionales,recrea-
tivos,piblicos y civicos.Tiene que incluir informacidn sufi-
ciente que indique los medios para proporcionar los servi---
cios indispensables tales como agua potable,aguas negras,dre
naje,energia y facilidades de transportacidn.El plan,a pesar
de esto,no recuiere gran detallej;no debe iniicar cdbémo llevar
servicios a las re<icdencias y estructuras individuales.Lstos
detalles se rlanean al llevarse a cabo el plan maestro o ---

plan rector y cuando las Areas individuales se desarrollan.



TS L TR e T SRR e T S SR ey RO TR

El transpeorte vy la circulacidon del trinsito son de

mucha i 'ortancia er el desarrollo de un plan rector.lLos mé-

todos p -a transportar a la gente dentro del Area,sea por ve

hiculos individuales o por sistemas pliblicos,tienen que indi

4 - P .
carse,y asl tambien el Transporte de carga ¥y otros materia--
les . esenciales de usco diario,y en inavor escala el transnor-

. - . »

te aéreo,que reacuiere de instalaciones mas grandes,

Debe prororcionar tawbién instalaciones para re---
creacibn pliblica y seguridadj;ireas para escuelas,bibliotecas

r . . . e’ .

y centros civicos,parcues,estaciones de policla y bomberos y
hospitales,

Un factor importante es la poblacidn tetsl,las va-
tinciones de densidad y Jdistribucidn.

A mancra de ejeinplo se nresent=sn las 7onas suceri

u
das vpara el reglamento el nlano rector de Cd. Jubrez,C

en el ario de 1971.

Se consideraron las siguientes zonas dentro del

casco urbano:federales,de zobterno,comerciales,de espectécu-

los,educacionales,indusiriales,de vivienda con las subdivi--
sione= .en vivienda unifamiliar;diplex;en departamentosjde in
teré: =ocialjcamnncstres y de graijis v s ™ rbanas,acentindc-
se en los lugares adecnados y de transicibn,brca de vivienda
combinada como nnifamiliar residencial copn derartamental,o -
de multifamiliar con condeminio.Xgualmente se aceptan en los
sitios de transicibdn rones de uso mixto,mezclado,nue son las
que adembs de viviendas contienen Airess com~rcinles,de talle
res artesanales,de enseilanza privada,rerce que no modifican -
el uso fundamental del suelo y wo constituven molestias para
los habitantes fijos de la zona.

La el boracidn del plan rector,procediendo al pla-
no,reauiere como quedd dicho de datos informativos,veraces v
definidos cuya captacidn es narte de los tratajos previos Y
cuyo manejo cxige personal idéneo especializado para mante--
ner actualizado el expediente urbnno.Lo primero es levantar

el inventario pues no basta conocer el estrndo de lo existen-




te en forma narrativo sino <o manera cuantitativa y crinlita-
tiva que pueda cor mterseyreresentada en ur resumen llarado
" gr&fica de la salud de 1z ciudad", en el que cada rengldn

de inventario se relrnciora en cantidades absolutas y norcen-

tuales en dos término - de comnaracidn:el &rea servida v el -

de poblacidbn atendidn,

0 54
oblacion
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La rréafica sceialari el tipo de obras por eiecutar

y er forma global y pmra fincs de prorramacidn es suficiente

nero el sitio preciso en el ;e deben realirzarse sblo se co-
- . & L L3 4

nocen por la ubicacidon en los planos especificos por areas a

tendidas,que se hacen en cada sripo de servicios mi&s o menos

afines,
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La categoria de las areas atemdidas por los servi-
cios,exige llevar uma imnformacidm sobre camtidad,calicad,e--
dad,materiales,sistemas empleados y demids caracteristicas co
mo por ejemplo:qué area esta satisfecha y com qué tipo de pa
vimemto y su material :conrcreto,asfalto, y dentro de ello ¥y
por su edad,quée parte puede recuperarse,cuil sustituirse y -
com ello programar la periocdicidad com que deberi examimarse
segum la gravedad y las posibilidades para la ejecucidom,dis-
tinguiéndose éuatro grados: urgente,necesario,comnveniente y
aplazable.

‘ La grafica de salud da una idea de necesidades pe-
ro sbdlo la superposiciom de los planos en los que se haya --
precisado las areas atendidas por cada servicio,pueden seila-
lar las Areas Optimas y dar idea de lo que habria que hacer -
para mejorar las areas que sefalam caremcia. lara eso es pre
ciso que esos planos indicativos de servicios establecidos, -
que son parte del inventario urbano,debern tomarse al dia lle
vando cuenta de que las cosas no son eternas,que se destru--.
yen y que lo considerado optimo em upa fecha puede ser obso-
leto,inadecuado o ineficaz por razones fisicas,de uso,de canm
tidad o de aspecto,como ejemplo las lamparas de alumbrado pa
blico. '

Las dos paginmas siguientes,muestram una tabla como
ejemplo de unm resumem terdiente a jerarquizar los problemas
o caremcias de Cd. Juarez,Chih., em 1971 y como ayuda para -
formar el documento que ya menciomamos como grafica de salud
de la ciudad. Em las colummas de la derecha del enlistado se
califica el grado de atencidon que se demamda,coaforme a lo -
explicado: si se ve afectada la totalidad de la poblacidn o
s0lo una parte,imdicando la prioridad com que debe atenderse,
precisando si el aspecto del problema es de camtidad o de ca.
lidad; si la atencidm se dirige al ser bioldgico imdividual
o afecta al ser colectivo social. La primera se simboliza --
con un cuadro; la segumda com um punto grueso. |

Cabe aclarar gque em el caso de Cd. Julrez,se efec-

T L
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tud uma reordenaciom y remodelaciom urbama. Ahora presemtare
em térmimos gemerales,la imformacioOm mecesaria que recomiem-
dam los planifiéadores de los Estados Urmidos,cuando existe u
mna poblaciém muy pequena o mo aXxiste,

La informacion debera imcluir datos econdmicos,le-
gales,sociales y fisicos,caracteristicas propias del aArea,--
los que tienem que ser relacionados a la habilidad y adies--
tramiento del proyectista.

El ambiente natural del Area que va a ser plarifi-
cada tieme granm influencia em la asigmacidém de Areas para u-
so residercial,comercial,industrial,agrico¢la,educacional,re-
creztiva,publico y civico.

Existen mapas que nos muestram la topografia,sue--
los,ambiente natural como bosques,rios,carreteras,etc. Yy ---
cialquier otro motivo que afecta la aparieﬁcia del area para
u o futuro. Ahora podemos usar fotografias aéreas y los da--
tos que rmos ofrece la topografia.

Coutaremos tambiém com datos de -precipitacidém plu-
vial,caudal de rios,inundaciones,direcciones y velocidad del
viento,asi como tambiém la actividad del transito existente
y las demsidades de poblaciom.Deben obtemerse tambiém la zo-
nificaciom del .uso del suelo.

Sobre los aspectos economicos del Area,son impor--
tantes em la determinacidon del tamafio,ubicacidém y caracteris
ticas de los centros comerciales e industriales que se pla--
neen.

Los mapas del censo,los datos acerca de la pobla--
ciom y las estimaciones acerca de su crecimiento futuro se a
ralizan, junto con los factores econdmicos relacionados con -
las empresas industriales y comerciales em potencia,para de-
terminar el tipo y ubicacidon de los hogares requeridos em la
comunidad que se considera.

Las caracteristicas sociales del area afectam la -
ubicaciém y el ntmero de instalaciones educativas,recreati--

- . - . -
vas,publicas y civicas que se necesitan para servir a la po-
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Freviamente ‘leberi e<tablecerse el periodc de dise'o
de las obras en torno al cual deberl cofectuarce el anflisis e
1a poblacibn. de provecto. Segursmente en la ¢ran mayoria de --
los casos se tendrin localiindes con mena= #e 23500 habitantes
de proyecto,por 1e qne se doherid adoptar periodos de 5 a 7 a--
ﬁos,recomendéhdoce rl valor de 6 afios mara el mavor niirero de
casos mosibles, Par~ nabl-ciones con mas dec 2570 hakitantes de
rroyecto el periodo de disefio dar& solre lo sefinlada por las -
normas de proyeccto respectivas aplicables a las localidades ur
hanrs,y de ser posihle,de 2cverdo con un estudio de factibili-
dad técnica y eco»dmicn que s=se haga.

Para 1a proreccidn de la poblacidn en el reriodo de
dise”o seleccioralo,se reco—ienda aplicar el método de exten--
sib6n crAfica de acverdoe a la siguiente metodeolocina,

Siendo los valores de los censos en up si=tema de =a-
jes Fectangulnres er que las abscisas renresenten los aflos y -
las or?enadas los niiwerocs de habitantes correspondientes,tra--
zando a continuacidr» une curva media entre los punios asi de--
terminados y rrolongindcla a ojo hasta el ailo cuyo nlrero de -
habitantes se desca conncer,se podra tener un gran nimero de -
soluciones que dependerfn del criterio del pjroyectista que es-’
té efectunando el trahajin. 53 suponemos aque la curva media se a
semeja a vna curva nar~rbdlica,su ecuacidn estard dada por:
y::-;xh,que al torar logaritros queda Y=bX+:., Esta 1ltima eciia--
cidén es la de unz recta en la que Y=log y; X=lor x y A=loz a.

C Tor lo tanto,<i se emplea papel logaritmico al 1le--
var los valores ¢ los nfos como abscisas y los nfmeros de ha-
bitantes corresrondiertes comno nrdenadas,lés puntos asi obteni
dos quecdaréan en la linea recta. Si se traza efectivamente una
recta media ertre dicho- nuntos se prolonza hacsta el alio ¢te -
intercse la determinscidn de la poblacidn de proyecto ys mo se
hard a ojo,guedan”’o perfoctarmente definida,

Ctro m%todo e« el “e los incrementos aritméticos,el



-

cmal estard calev~do rar la simmiente expresidn:

Pf=ra =+ % a en don-e: x es la vida futura de la obra en
anos
a ec el incremernto de la poblacidr
en n anos

n es el nimero de 2" o= -de los dntos censales

F

Ff es la poblacidn Tutura v T'a es le poblacidn actual,

Gtro mé&tolo cs el de el aumento o disminucidn de los
incrementoes., Pf = i'a + ni + ni ,en donde:
' ’ 1 .2 . - 1 . v
n ec el nluero de Jcecadars en los aros de vicde de 12 obrna,

j e el increrr:onto ;rorelio por década

el aumento o Jisminrmcidn del inrcremento por décacda.

e
]
n

Y finalmente otro método es el ~ceométrico.

LT
Pf = Pa(i + r) , en donde:

P 3 v
r es la razdn cdel incremento y n es el rfero de aos crntra in

crementos.



-2 Ust DE SUFELO

2.1 LRALIDADES DEL USO DE SULLO

21 uso de suelo lo podriamos definir como las catego
rias en las cuales el suelo es agrupado acorde a sus caracte--
risticas,pntencialidad y a sus limitaciones.

Tna completa descrircidn del suelo incluye clima,de-

talles superficiales,tipos de roca,vegetacidn,caracteristicas
del suclo subterraneo,factores geogréfices,localizacidn,accesi
bilidad,etc.,ademids debe presentar datos o planos topogréficos
an®lisis de terreno,npreoriedacdes Jde los materiales,componentes
del suelo e hidrologia.
Es importante designar a cada tipo de suelo un uso -
determinado,nara prevenir el doterioro'y contaminacidn de la -
vida en ese lugar,osi come también regular el uso y los recur-
sos del sueclo.

-4 través del Plan Rector,se &stablece mna compleja -
estrategin de actuacidn sohre el conjunto urbano. For nna par-
te se fija la zonificacidn ceneral para la localizacidn de u--
sns e suelo,matizardo su intensidad. El trazado vial general
asegurari las interrelaciones entre zonas,., For otra :arte,se -
enuncia una serie de norwmas para el desarrollo de 1la edifica--
cibén en cada zora,secin las caracteristicas correspondiontes a
los usos prermitidos en ellas,y para tratamiento de los elecmen-
tos maturales o artificiales evistentes,asi como ¢l nrogcrama -

de irversiomnes nor etapas.
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2.2 ESTRUCTURACION DE LA CIUDAD

Las acciones relacionmacdas com la estructuracidém de
la ciudad deberim tomar em comsid.racibém todos los elementos
cue comformam la estructura urbana. El concepto de estructu-
ra urbama surge como necesidad de simplificar las miiltiples
partes y complejas relaciones que componen la ciudad para la
mas facil comﬁrensién de la misma. .

Las actividades que la poblacidém realiza (habitar,
trabajar,comerciar) se llevam a cabo en espacios adaptados -
p~ra cada tipo de actividades (vivienda,fabricas,comercio, --
p-;ques). Estos espacios son abastecidos por las redes (agua
efectricjdad),que también desalojan los desechos (dremaje), -
haciemdo pecsible que estas actividades se llevem a cabo. La
poblacidén y las mercancias se mueven conectando diferentes -
actividades (casa—trabajo,escuela,etc.). Este movimiento se
hace a través de los medios de tramsporte y la vialidad (co-

imunicaciom). La accesibilidad se genera a partir de la posi-

-—-

cidn de estos elementos dentro de la ciudad,generando difi--

cultades o facilidades para que se interrelaciocnen.

~ - f e e e e -— —_— e R - . B —_

)
REDES ACTIVIDADES DE LA
| POBLACION
| ACCESIBILIDAD — |
COMUNICACION ESPACIOS ADAPTADOS

Fig. 4
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ESTRUCTURACION DE UNA CIUDAD A PARTIR DE SISTEMAS DE VIALIDAD
+ Sistema lineal. En este sistena la estructura ur-
bana se crea a partir de una via principal (avenida o carrete
ra),ramificiAndose a sus lados en vias secundarias,dando por -
resultado un esquemé lineal de desarrollo urbanoc.Ejemplos:
Mazatlan,Acapulco,San Juan del Rio. Cualidades:
- Es fAcil:controlar su desarrollo y forma.
- Son sencillas la urbanizacidn e implementacidn de infraes--
tructura.
- Se adapta muy bien al transporte colectivo.
- Se adapta muy bien a las condiciones de topografia.
Problemas:
- En caso de saturacidén o problemas de transito,no tiene mu--
chas alternativas de arreglo
- Al crecer linealmente las actividades se van alejande cada
‘vez mAs una de otras.
- E1 paisaje puede llegar a ser mondtono.
ﬁ + Sistema Concéntrico o Radial. En este sistema la

&dad coincide en un centro generadcr de radiales que pue-

..Ft

vial
den relacionarse entre si por anillos concéntricos.Cualidades:
- Puede crecer con incrementos éada vez mAs grandes.

- Prepicia la equidistancia al centro.

- Se adanta a topografias planas.

- tropicia diferentes alternativas de desarrollo.

Problemas:

- Su desarrollo,para lograr buen funcionamiento debe ser equi
distante.

- Es costosa la implementacidén de infraestructura y vialidad.
- Propicia la dispersidn. '

- Se adapta mejor al transporte privado.

+ Sistema de''plato roto".En este sistema la viali--
dad se organiza sin un orden geométrico definido.Ejemplo:
Guanajuato y Taxco. Cualidades:

- 3e adapta bpien a la topografia y a los elementos naturales

dificiles.
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- Propicia sistemas peatonales.
- Fs caracteristico de zonas pintorescas.

Protlemas:
- Es dificil de controlar como sistema de plareacidn.
- Dificulta el tréansito y propicia el congestinamiento vial.
- La infraestructura es dificil de introducir y se iicrementa
su costo.

+ Malla o reticula. Es aquella que genera manzanas
cuadradas o rectangulares.Puede haber variantes al cambiar de
Adngulo el cruce de la vialidad,o al tomar formas curvas.Ejem-
plo: ¥Fnebla,Cd. Cbregdn,Los Mochis. Cualidades:
= Organiza muy facilmente la lotificacidn.

- Es fAcil su crecimiento,propiciando la continuidad de ca---

lles y generacidén de manzanas nuevas.

- Tiene cierto trado de adaptacién a diferentes topografias.

- En caso de saturacién de algunas vias tiene alternativns de

solucidn.

- ©s flexible a“cambios (2nchura de calles,calles diagoncles).

Froblemas:

Si la reticula es monbdtona,el paisaje y la imagen urbana se
ran pobres.
- Cuando la vialidad no estan bien jerarquizada se vuelven re
ligrosos los cruceros y se satuiran alguvnas vias al tiempo que
se desperdician otras.
- Tacilita mas el transporte privado.

+ Sistemas de grandes ejes. Aqui la vialidad se or-
ganiza a partir de grandes avenidas que cruzan la ciudad.Fjem
nlo:Guadalajara y Saltillo.Cualidades:

- Organiza la ciudad y la vialidad,

- Sus avenidas son un polo de atraccidén de actividades tales
como comercios,bancos,oficinas,etc.

- Facilita la orgenizacidén del transporte pitblico.

- Propicia Areas verdes,asociadas a la vialidad fAciles de re
forestar por sus secciones amplias.

Froblemas:

- Los cruces entre avenidas se vuelven problematicas.



Sisteina Lineal

Sistema de

** Plato Roto”
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ridas,saturdndose »nor 2l elevado volumen de *rinsito.

- 3e adanta poco a las toporrafias dificiles,

-~ I.s costonsa sn irnlementacidn inicial.

ESTLUCTUPACION DRE UYL CTURAD A PARTIR DE SUS EZSIFACLGs aBI~RTO

+ Tlarns y jardines »iiblicos. Corresporden las ciu-
dades o partes de ellas con sistemas de parques y jardines.E-
jemplos: Fatzewrare,’ich. y Oaxaca, Usx. Cnalidades:

- Son ciwdndes prericies para el encuentro,el contacto sociel
y las actividacres al aire libre.

- Propician 1a plantacidn de Arbeles,la creacidn de zcnas vei
des y la constiruccifn cde fuentes y monurmentes.

- Invitan a re~livar rccorrides peatonales.

- Crdernon la dicstribucidn de servicios y eauipamento al aropi
ciar la concentracién de los mismos en las plaras y jardines.
. Froblermas:

- Dificwltan la fluidez de autombdviles por la falta de conti-
nuidad en la circulacidn. .

- Dificultan la instalacindn de servicios.

- Aumentan el nfmero de pozos y registros en las redes de dre
naje y aguc potable, ‘

+ Cintnrencs verdes. Es agquel en el que 1a ciudnd -
se estructuran a través de freas construidas de cirturones de
zonas naturales.’jemnles:Montoerrey,Manzanillo,Cozumel,

- Se adapta muy bienm a la topografia,
- Las zonas naturales v el esnacio abiertoc son fAcilmente ac-
cesibles a la noblacidn.
- El limite se cncuentra claramente definido nor elementos - -
naturales,
- Son ciudades con menos centamiracidn atmosférica.

| Froblemas:
- 5e dificulta la vialidad primaria.
- Se recguiere un mavor control de trazo,forma y usos de sueln,
- En algunos casos,l» introduccidén de la infraestructura pre-

senta dificultades ¥y m~yor costo.
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+ Espacios abiertos lineales. La ciudad se estructn
ra a partir de espacios abiertos lineales,tales comojcanadas,
rios,aArboles,etc.Ejemple:Paseo Tollocan,Toluca y Paseo de la
Reforma,Mexico D.F. Cualidades:

- Se benefici.: a una gran Area de la ciudad,siendo accesible
a un gran nur.-o de habitantes.

- Se facilita la organizacidn de la infrrestructura indepen--
dientemente de las vialidades.

- Propician corredores de ventilacidn v microclinas de hume--
dad v oxigenacidn.

- Permiten proterer elementos naturales existentes de grar va

lor ecnlbgico y visunal,

Problemas:

- Los corredores naturales se consideran sitios propicics na-
ra introducir avenidas,usarlos como drenaje,que con los arnos
pierden su carfcter natural y funcidn ecolbgica.

~ Par su conservacién requieren de un mantenimiento y una rla
neacion cuidadosa.

Se ha hablado de equipamento, el curl lo poderics de
fi=izx como el conjunto de edificios e instalaciones en los --
que se encuentran los servicios para la atencidn de las nece-
sidades bésicas de la poblacibn,como son salud,cducacibdn,re--
creacidn,comercio,etc.

Es importante dejar claro que las clasificaciones -
antes descritas no son las Gnicas,pero sdlo para ejemplificar

se mencionaron dos.



2.3 ASIGNACTON e THRRENOS AI'ROVECHABLES

La asignacibén de terrenos para varios usos depende
de la ubicacidn zeografica de la regién.También depcnde de --
las caracteristicas de las condiciones atmosféricas,topografi
cés,suelos,vegetacién y drenaje del &rca.El plan rector tam--
bién debe incluir lo cque ya se ha desarrollado y tomar en ---
cuenta las correcciones en las deficiencias existentes,

Asignaciones balanceadas. Excepto en Areas orienta-
das a un solo uso,tal como el de recreacidn,el plan rector de
be hacer que la cominidad sea autosuficiente e incluir asigna
ciones equivalentes de tierra para usos indvstriales,comercia
les,residenciales,educativos,p®blicos y civicos.Al destinar -
terrenos para industrias y comercios,debe tener en considera-
cibn la clase de actividades que pueden realizar.Bl desarro--
1lo comercial e industrial juega un papel importante en el ca
ricter del Area e influye decisivamente en la rreparacidbn del
rlan rector.

Las Areas adyacentes a instalaciones portuarias,cen
tros ferroviarios,o depdsitos de materias primas seradn,natu--
calmente,centros de industria pesada y la asignacibén de tie--
:ra a usos residenciales,comerciales e industriales debe ha--

~orse de acuerdo con esto.

En Areas donde la industria esté& compuesta de empre
sas de investigacidén y desarrollo,inclinaciones cientificas y
educacionales,la asignacidén de terrenos para fines residencii
les y comerciales,deben adecuarse a las necesidades inheren--
tes a este tipo de industria.

Una vez que se determina el potencial econbmico y -
se asignan lotes para industria y comercio,se determina qué o
tras aplicaciones de la tierra son necesarias.Entonces se ela
bora el plano de aprovechamiento des la tierra de manera que a
comode en forma equiparable las necesidades residenciales,edu
cativas,recreativas,pliblicas y civicas.

Los planes rectores para Areas con orientacidn re--

creativa requieren pocas consideraciones del tipo industrial.



En muchos casos se presecata la combinacidn de un 4-
re- de recreo temporal y un area ¢« e se ocupa todo el ajioc.fn
este caso debe de haber lugar para muchas personas durante la

temporada de recreo,

Asentamientos humanos. Un asentamiento humano podri

a defi..irse como el espacio o territorio en el que una cormuni
dad huinna se desarrolla =a través de su historia.Se suele cla

sificar en dos tiros: asentemiento rural, asentamiento urbano.
El rurc:. se diferencia de los urbanos principalmente por el -
tipo de econo 1a que los caracteriza va ¢ue los habitantes de
los primeros se dedican fundamentalmente a actividades agrope
cuarics o nrimarias,mientras qgue les de tino urbano predowina
la industria y prestacibén de servicios.

La mayvoeor parte de los asentamientos urbanos se han
desarrollado a partir de asentamientos rurales al modificarse

e . . . A »
ia econcmla primitiva de sus habitantes,auncue otros han sur-

gido como ciudades n evas,presentando economias urbanas desde

sus corigenes.

La forma de organizacidn social en los medios rural
y urbano difiere a consecuencia del tipo de economia dominan-
te.En los medios rurales las comunidades svelen estar integra
das por familias de tipo extenso,las cuales se adaptanr mejor -
a las formas de produccidn primariasj;en este tipo de asenta--
miento las relaciones de parcntesco entre familias son,fre---
cuenteﬁente,muy estrechas.For contraste,los medios urbanos se
caracterizan por la tendencia de sus habitanrtes a integrar fa
milias de tipo nuclear (wna sola pareja conyugal) ; en este -
tibo de ascntamiento,la relacidn parental entre familias er,
por lo cencral,menos estrecha que en el medio rurrl,

Complementariaitente,es posible establecer una serie
de diferencias entre amhos tipos de asentamiento que permitan
distinguirlos con mayor precisién,mediante la observacidn de
sus caracteristicas demogrifices,fisicas,de nivel de implemen
tacidn de servicios,etc. (ver cuadro 1 ).

Familia. Las distribuciones de la tierra,en el plan

rector de una regidén,deben tomar en cuenta los usos de cada u
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CARACTERISTICAS | Economia
BASICAS |
: | Estructura Social
i Tamaiio
COMPLEMENTARIAS Densidad
Crecimiento
Servicios
Atraccion

1 .

1
ASENTAMIENTOS ASENTAMIENTOS
RURALES

URBANGS

Aciividades primarias

ramilia exiensa

Hasia 2,500 haoitantes
Hasta 15 viviencas x ha.
Natural o negativo

Baja propoicitn

Baja o0 media

Actlividades secundar@as
y/o terciarias
Famiiia nuclear

iVias de 2,600 habitantes
Mas de 15 viviendas x ha.
Natural o positivo

Adiia proporcion.

Viedia o aiia
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nidad ,descoe la familia hasta la regibdn misma.Al prenarar un
mapa regional del uso de la tiérra se considera a la familia
primero,pues es la unidad social mas pequera. Para le planifi
cacidn se puede considerar que la familia consiste de 6.7 ner
sonas.Se dehen satisfacer las necesidades de esta unidad bﬁsi
ca.La familia sc tiene que rroteger del trafico y otras moles
tias 7 debe tewner aire fresco adecuado,sol,un paisaje atracti
vo,privacia e instalaciones recreatives.

bebe dejarse lugar para grupos de familias que,por
necesidad,vivirin juntas y que constituirén el mhis pequeiio de
los grupos socjiales interfamiliares.Sus necesidades,aunque ca
si idénticas a las nccesidades de la unidad familiar,requie--
ren un centro donde los grunos familiares juntos pueden encon
trar instalaciones recreativas placenteras y agradables,li---
bres de moléstias v con amenidades adecuadas.,

1 vecindario. Un grupo de vecindarios constituve -
la unidad que sigue a la familia.Este normalmente consiste de
alrededor dé 500 a 600 familias nero cn Areas de mayvor densi-
dad puede consistir hasta 1 000 familias.Se debe incluir una
escuela primaria en eada vecindario,y £sta junto a las areas
de parques,debe ser el centro de la gente rue vive en el ve-
cindario.

Comunidad. E1 grupo que sicue en tamarno es la comu-
nidad.La educacidén es de nuevo importante en la planeacidn de
comunidades.Una comunidad de 10 000 familias requiere de dos
escnelas secundarias y de una escuela preparatoria,ademas de
las escuelas primarias de cada vecindario.las nrecesidades de
1a comunidad,ademés de la educacidn y recrecacibén,comprenden -
un hospital,una biblioteca,iglesias,campos deportivos, grandes
centros comerciales y pequefias instalaciones industriales yv -
fabriles.

Ciudad. La siguiente unid~d en la prlaneacidn es la
cindad o pueblo,que estd formada de comu idades.Una ciudad --
cuenta con edificios pGblicos y centros civicos,oficinas,graz
des tiendas,teatros,mnuseos,y otras instalaciones que propor--

- - % ’ & I + o}
cionan actividodes economicas,politicas, y sociales completas.



La ciudad es el cemiro de la ecomomia y de la cultu
ra de las comunidades gu~” la rodear.Proporciona um lugar don-
de la gente lleva a cabo sus negocios e intercambia ideas.LLe
na las necesidades basicas de la poblacidém em le que respecta
a actividades politicas y sociales.

El esquema debe de cortar com una red de carreteras
para gue la gente pueda transportarse facilmente y se distri-
buvam los productos y servicios.lLa traza de una ciudad debe -
incluir parques y otros lugares que realcen la belleza del a-
r-a,purifique el aire y cortribuyam al sentido de bienestar -
¢e la gentc.Debe proporcionar también,operar y manterer los -
servicios 1ecesarios para la salud y seguridad.

En resumen,la ciudad estard integrada por una comu-
y idad humana y un medio fisico en continua interaccién.

£l medio fisico de ura ciudad estd integrado por --
dos tipos de compoinentes: naturales y artificiales (ver cua--
dro 2).

Regidén. La unidad mAs grande em la planeacidén es la
regidén,que incluye varias ciudades y pueblos com 4reas rura--
les 2 una ciudad de mayor tamano con suburbios alrededor que
formam una zona metropolitana.ls de rigor que la regidn sea -
planeada para gue facilite su mejor aprovechamiento después -
de tomar en cuenta los factores y recursos naturales que la a
fectan. Idealrente,la region debe contar cor tierra agricola
necesaria para su subsistencia,cor las empresas comerciales e

industriales para vivir y con los bosques y jardines para la

recreacidn.



MEDIO FISICO
NATURAL

COMPONENTES DEL

MEDIO FISICO URBANO

Temperatura L-f;i
cLiMa —| Vientos , o
Precipitacion : -
Humedad ; Fallas
Fracturas
ELEMENTOS Zona sismica S. fértiles
GEOLOGICOS —|Deslizamientos S erosionables
- _ Bancos de material S. que dificultan
SUELdS i elusc urbano
Aguas superficiales
de escurrimiento
AGUA | Cuerpos de agua
superficiales
Pendientes Zona de recarga acuifera
RELIEVE Topociima L Acuiferos
Accidentes Z. inundables
Bosques vy
manglares
VEGETACION 'Arboles
(URBANA) 'Aroustos
Cubrepisos
Mamiferos
Acudtica
FAUNA | Aves
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2 urbanizoacion de zonas habitaciornle~ se hasa en -

el concepto de vecindarioc y en el de la cormimidad. ras zonas ha

bitacionales denender fdel plan completo del vecindario,el cuol

incluye la traza ce calles y uvbicacidn de escrvelas,instalario--
- L 1 4 v . . .

nes nara 1a cowmunidncl y areas de comercio. .\l realizar la urba-
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n de &reas nnbitacinnales se aplican ciertas normas v --
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criterios reneralec. La buena jleneacidn debe incluir ilumina--
cibébn adecnada y aire ruro,proteccidn a los residentes de los --
ruides cotidianos,espncio abierto para las necesidades diarias
v alrededores segurns rara vivir. La bellerza de los alrededores
enriquece la calidad cde la vida y no debe ser nasado por alto.-
“ay varios tiros “e Areas habitacionales,por lo aue el concepto
de belleza nu~cde locrarse de varias formas.

Tinos v nrordsitos de construccidn. Las construeccio-
nes habitaciorales consisten en hbgares unifamiliares senarados
crupos de .casas o conjuntos y de apartamentos multifamiliares,-
Fn rereral,las familias con hijos prefieren las casas para una
familia o apartamentes con jardin. La esente “c edad mavor y fa-
milias sin hijos o con hijos va g¢randes prefieren usualmente --

los edificios de apartamentos.

La seleccidn de difrrentes tipros de construcciones -
hahitacionales debe cstar basada en el concepto de la comunidad
. . - r - - .
va que un vecindario podria consistir de min solo tipo de zcons--

truccidn habitacional.

Al plancecr los vecindarios y comunidades es importaon

B

. . 4 .
te que las unidades Jde nabitacion nue se seleccionen tomen en -

. ’ - L4 , - . -
cuenta los niveles economicos de area que esta siendo planifica
da. Z1 ciclo habitacienal normal comienza con los recién casa--
dos,los gne ocupan viviendas relativamente pequenas,al crecer -
la canacided financiera y el tama’io de la familia,se cambian a
un lugar mis adecnado. Una vez (ue han crecido los hijeos,crece
la necesidad de una vivierda rcrande y entonces es preferible un

avartamentec o una casa en condominio.



I'erreyn. was uhicocione. diversos tinos ds vivier
'~ g¢ establece~ «esriés de un estndic e tnrorr-Tiz v de les -
condiciones del snuelo del frea. 'n rerveral,todes los tiros e =
vivierda rueden =er conrstruidos en Areas relotivamente rlanas -
si las condiciones son adecu-~:das, Fara terrenos o desnivel se -
reccomienda una seleccidn cuidadosa de 1~ wnbicaciér,lotes rfhs --
srandes,construcciones a rdegnivel y lar- viviendas deo 1ta densi
lad.

Vivies « =28 viviendas scn las constriccionas ¢ue -
funcioran cemo h-hitncidr (o 1a pohlreibr, Lo vivienisr cnro peel]
cr3,es la c8lmles hfsica de 1a civr’ad y,en coninnte,ocv,a ~lrede
dor ‘el 50% o mf: el &rea e lo ciufad,constitryends 1n activi

cue mas area oeura de la cindad,

La viviendco se puede analizar y estudiar desde dic--
tintos puntors e vistajloes 1As importantes son los sisuientoes:
+ 21 »fuero - Tomdilins mue ocuna vra corsiruccidn.

+ Sn dersidad de corctinceidn o de halbitantes.
+ I.a formasen cue sc ~arrvra un conjintoe de viviendas.
+ %1 estado fisico y material de la construccidn y grado de ade

. # -
citacion fuancicnel.

+ Bl estrate econdmico e sus habitanies,
+ La tenecia dcl suelo y las constricciones,
+ Su estile arqnitectdnico y tiempo de construcciér.
+ Su perioricicdad.
A cortiruacibén re <escribirin las tres wrimeras cla-
sificacjones conjuntarznte. lLas otras se describen nor separado
Vivienda unifamiliar. 5e consideran come viviendas u
nifamiliares aquelles cascs en los que en un predio hay vna so-

la

) L4
su manera de acsrunarse v del area
clese ce vivienda puede genrerar
cién hzbitocional. For ejemnlo:

-

A > - : - ¥ LR
Asrupocion dispersa:

o casas unif-milinres sec

azrupan en forma

construccidn hobitada por vna sola familia, Dependiendo de -

nue ocura cada vivienda,esta

diferentes densidades de ncbhla-

cn este caso las constricciones

aislada,es decir,de =

. 5 ’ % ¥
manera gque caria casa ruede rodeada de un area libre y no tiemne
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ra densidades de pobl-ecidr v hajing,

-t

Agrunpreidbn continuva: en la arrn 2cidn continua las -
casas se relacionen ‘e ranera tal ane colindan una con eotra,sir
esracios libres entre ellas. ksta Aagcruracidn permice una densi-
dad media.

Vivienda plurifamiliar. Se consideran conc viviendas
rlurifemiliares aqurellos crons en los aue en un rredio hay una

rucecibn ern la gque habitan mas Je dos familias,. Lependiendo
del tipo de edificio 3 de 12 forma de acsrunacidn,este clase de
vivienda puede generar diferertes <densidades de roblacibdn habi-
tacional, La vivienda nlvrifarmiliar <e puede dividir en los =i-
cuienites tiros:

Apartamentos de escaleras: a ecste tipo corresponrnden
los edificios de dos o mas apartamentos por piso,un derartamen-
to es sbdlo para una familia. Sc¢ pnede ceonerar densidades nltas
con este tipo de edificics,cue rmede alontar dos formas.

+ 11 edificio ocupa un predio dentro de la troma urbana v punede
agrunarse en forma cortinua,es decir,colindando en dos cde sus -
lados cor otros elificios.

+ Varios de estos edificics se agrupan comporticrdo Areas y ser
vicios comunes. Generalmente son condominios,

Vecindacdes{ vna veccindad es una construccidn en un -
co0lo predio en la aue hnabitar mlAs de dos familiasila vecindad -
tiene como principales c~racteristicas las anotadas a continva-
cidn:

+ Las viviendas se¢ agrupean alrededor de un patio o pasillo co--
man.,

+ Generalmente sor dz mmo o des nisos de altura.

+ 33 hayv cscaleras,estin en el potio y sor de uso comiin,

+ Las viviendas son de dos o tres cfartos y se ilumin=an y venti
lan nor medio del patio comin.

+ Son viviendas insuficiertes,;nabitacdas nor personas Je escasos

r .
Yecilrsos €cornorllicos.

+ Se comparten servicios ies,lav-ho,ratio,etc.).
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Apartamentos con elevador (Torre): esta clase de vi-

vi.enda multifamiliar esta representada por edificios de mas de
cuatro pisos de altura que somr serv.dos por elevador. Se pue--
dem generar densidades de poblacidon muy altas com estos edifi-
cios,em los que se dan dos tipos:

+ Los edificios que ocupan un predio demntro de la trama urbana
teniendo contacto directoe com construcciones colirdantes. v

+ Los edificios que se dan en forma suelta,es decir,que estan

rodeados por espacios libres.

Conjuntos habitacionales. Los conjuntos habitaciona-

les estan integrados por una serie de construccicnes que se a-
crupan en un precio Jdando habitacidon a mas de 50 familias;tien

den a caracteristicas como las siguientes:

+ Por el nimero de habitantes que concentran,requieresm una se-
rie de servicios indispensables para su funcionamiento (escue-~
la primaria,centro social,oomercios,etc.). ‘

+ Generalmente son de interés social.

+ Generalmente tambiém,son construidos por instituciones publi
cas.

+ Conjuegan todos los tipos de vivienda descritos anteriormen-

te con excepcidn del unifamiliar disperso y las vecindades.

Vivienda mixta. Por usos es cuando se combinan,en -
forma expontanea o planeada,diferentes tipos de vivienda y al

mismo tiempo se dan otras funcjones,como comercios,talleres.-

Generalmente estos casos se dan a partir de procesos de redenm

sificacidn y cambios de usos de suelo de alguna zoma de la ~--

ciudad que prueden ser efecto del aumento de precio del suelo

o reciclaje de viejos edificios,.

Clasificacibom de la vivienda a partir del estrato e

- conbomico de sus habitantes.Este tipo de clasificacidn se hace
en base del salario minimo,de la siguiente forma:

+ Ingreso muy bajo: abajo del salario minimo.

+ Ingreso bajo: de 1 a 2 veces el salario minimo. "€
+ Ingreso medio: de 2,1 a 3 veces el salario minimo.

+ Ingreso medio alto: de 3.1 a 5 veces el salario minimo.
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+ Irgresc alto: de 5.1 o mas veces el salario minimo.

Clasificacion de la vivienda por su tenecia: Los di-
ferentes regimenes de propiedad de la vivienda generan la si--
guiente clasificacicn:

Propietario: los habitantes son duenos de la vivien-
da ¢n que viven. La propiedad puede ser de dos tipos: propie--
dad .iefinitiva o propiedad en proceso {(que se esta pagando en
en abcios para ser definitival.

Arredantario: los habitantes rentan la vivienda que

ocupan.

Irregulares: !os habitantes carccen de derechos de -
probiedad y tampoco son arrendatariosjgereralmente estas vi---
viendas se ubican en los llamados asentamientos por invasiin o
paracaidistas,o en fraccionamientos que no se han regularizado
en el registro phhbiice de la propiedad.

Clasificacidn por estilo arquitectdnico y tieripo de
construccibn. Se puede clasificar la vivienda desde el punto -
de vista arguitectdnico,de acuerdo con sus cualidades arquites.-
tbnicas o su estilojtambién pueden hacerse clasificaciones de
vivienda por su época de construccion,

Clasificacidén por su periodicidad de uso. En esta --
clasificacidn se considera la forma como las irstalaciones se
utilizan,a través del tiempo,ya sea que se usen continuamente
o por un periodo de tiempo m&s o menos corto. Como ejemplo:

+ Hoteles.
+ Campamentos de remolgues.
+ Campamentos de emergencias,peregrinaciones,etc,

El }tlan Director Urbano de la ciudad de Fuebla,hace
la siguiente clasificacidn de vivienda:

+ Unifamiliar (1iU1)

+ PFPlurifamiliar de densidad media \itl1)

+ Plurifamiliar de densidad alta (HP2)

+ Zona habitacional en proceso de deterioro {(HFD)

+ Zona habitacional en proceso de consolidacidn (HPC)

Las caracteristicas se presentan a continuacidn.
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USOS Y DESTINOS PERMITIDOS DE HABRITACION HU HP). HP2Z HPD HPC

Una casa habitacién por lote con una sola

cocina © o -
Una casa habitacién por lote o predio con

una séla cocina. Se permite construccién- 0
con materiales no permanentes

Habitacién dplex Q © (V]
Edificios de habitacidn plurifamiliar de- o o a
densidad media HP1

Edificios de habitacién plurifamiliar de- o o

alta densidad IIP2

Oficinas temporales de venta y exhibicién o o @ o o
de viviendas

Parques pGblicos @ @ Q '® o
"Usos agricola, excepto animales y apicul o
tura

Casas de huéspedes y alquiler de cuartos- o o o
amueblados

Hotel ) o ) o

B T TE TR

Fig
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USOS Y DESTINOS CONDICIONADOS DE HABITACION HU! i HP2 HPD HPC
CBO Comercio de Barrio Q 0 © O L)
CES Comercio Especializado '
CAA Comercio de Alimentos A O (]
CAB Comercio de Alimentos B O o (2 2 e
MV Comercio de Viveres © © O o 0
0 Oficinas O @)

UE Usos Especiales )

SE-a Jardines de nifios © ] ) © o
SE-b Escuelas primarias (] &) ® o 1)
SE-c Escuelas Secundarias 0 (&) &) 0
SS-a y SS-b Clinicas y dispensariocs médicos &) O ) )

. 8§§-f Asilos, orfanatorios, dormitorios,comedores O Q @
ST-e Estacionamiento de vehiculos %] © ©
ST-f Sitios de taxis o O o 0 ©
SPI Servicios Piiblicos © &) O o o
SDE-a Bibliotecas, museos O O
SDE-c Parques deportivos () ) © /] e
T Templos, en manzanas aisladas o o o 0

Fig. & A



4. Testricciones de liso de Habitacién
HU HP1 1P2 1PD (3) HPC
Altura maxima de la En pisos 2 4 6 2
construccidn: (1) En metros 7 14 24 7
Se permiten sdtanos : no si si no no
Area libre riInima: % &rea total del lote 60 40 40 60
Area de ubicacidn: % adrea total del lote 40 60 60 40
COMAS (Coeficiente méximo de aprovecha i
miento del suelo) 1 2 4 1
Subdivisién lote minimo: m2 120 400 800 120
Frente minimo: en metros : 7 13 18 7
Fondo miximo (Relacidn a frente) 2.5F 2.5F 2.5F 2.5F
Uso de azotea (2) (2) (2) (2) (2)
(1) La altura maxima permitida en construcciones que se encuentrln en te
rrencs con pendiente, se contar@ a partir del nivel mis alto de la -
. banqueta, pero la construccién no podrid tener mayor altura que la es.
pec1f1cada en nimero de pisos.,
Las cumbreras de los techos inclinados podrin tener una altura supe-
rior de dos metros sobre la altura mixima permitida
Se permite la construccidn de cubos de elevadores y escaleras, tag -
ques de almacenamiento de agua y de gas sobre la altura mixima, siem
pre que estén debidamente ocultos a la vista, R
Se permite el semisétano, 51enpre que la distancia entre el nivel --
m3s alto de banqueta y el nivel mis bajo del techo sea igual o supe-
rior a 1.30 metros. ;
Se permite la construccidn de sbtanos en- los niveles que sean reque-:
ridos, siempre que no se usen para habitacién.
f {(2) Las techumbres, cubiertas o azoteas, no podrin ser ocupadas por consg
: truccicnes deflnltlvas o] provzslonales, cuarto de servicio, bodegas,
tendederos, perreras ni otros de ninguna clase.
(3) La zona HPD seguird las normas que para cada caso determinen los pro

gramas de regeneracién adoptando cualquiera de los tres usos HU, HP1
oHPZ. _ _ . _ .. __._ L IR

Fxs.BB
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Tm concento i relacionnde con el e sobaTsocidy A
el de fraccionamisnte, La Ley de Fraccionarmientcs del Lir, (e

5 . NN g s oy " .
Juebla,rublicada er el leriodico UOficial en 1074 ,define a los

4

fraccioramientos como toda participacion de terrenos en 1ln- -

cuales se realicen ohras de nrbanizncidn con el prerdsito Jo
idirlos en lotes mara su venta. €Clasificlndolos en 6 tinne

=

i

]

*racecinmnamiento h~bitacion2l -i»banro e 1— cl-se.

[

bh) Frarcionarmientec habit~cional 1i-baro e tino me2 'ic.

¢t Fraccionariiente habitncionral wrbano Jde im0 nomnal=ar,

d) I'raccionamiernto h12bitacional crmrectre.
e) Fraccloramiento c2amnestre turistico.
Y Fraceionamiento inmustriel.

Los tres nrimeros deberin contar con servicins rde 2o

bastecimiento ¥y red ce aguna potable,red de alcantarillindo,a--

lumbrado riblico,redes de enercia eléctrica,teléfono.y de dis

ndewmns de guarnicionnes y banqgnretas
g 1

. & v

. ’
tribucion de gas dom~et

fdo

oo}
de concreto y otros servicios comunes coro jardines y norqgues
“iblicos y de “transporte pitblico. Sugiere también 1lns dimen--
siones de los predios y el porcentnje de Area verde,

£l cuarto tipo de fraccionamiento debcrf contar --

con los servicios antes mercionacdlos con excepcidn del trans--
porte y Jjardines pfiblicos a lo que sugicecre la cclocncidn de -

arbolado.

£l quinto tipo de fracciovamiento sstari Aalejado de
los centros urbanos por lo cue no participa com le= servicios
phblicos urbanos.

Y firanlmente los fraccion=2mientas industriales ton-
Aran servicios esreciales para lor cunrles se reocomierda 1a --
consulta de “icha lov,
ECCMENTDACTIONES FARA ZORAS HABITACIONALE:S

La vivierda sc debe considerar no como la corstirun-
cidn de cacas aislalas sino como la realizacidn intecral de -
nn medio ambierte urbsno aue incluya c-=as,viali”’~d,reccrea---
cibén,transporte,educacidn,etc. La construccibdn aislada de ca-

sas no s6lo resrelve rincin preblema al habitarnte vrhano, si-

no rue genera problemas de caricter social,econdmico, frin--
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cional y ecoldgico nara la ciudacd.

5e recomienda delimitar e identificar los diferen--
tes barrios ngue conforman las Areas habitacionales de la ciu-
dad para facilitar acciones y obras especificas en cada ba---
rrio.La cstructura d¢ un barrio la cornstitiyen los diferentes
tipos de vivienda,equipamerto,transporte,interrelacionados en
tre s1 con las otras partes de 1a cindad.

5a recomicenda rrofteger a los distritos residencia<-
les e cambios bruscos en su estructura,como:
* Transformacidén de una calle local en vialidad primaria.
* Construccidn de edificios de oficinas,universidades,comer--
cios u hoteles despropnorcicnados en relacidn a la escala del
berrioe.
* Tntroduccion de industrias incompatibles.
’ En los sigvuientes tres ejemplos se wmestra como pa-
ra una determinada &rea exicten varios morios de ocupncién de
ia tierra,considersanrdo la misma dencsidad on los tiyes rasos.
1.- £l primer caso trata de un desayrollo habitacional con vi
vienda unifamiliar dispersa,que ocupra todo el terrecno dispcni
ble,ktste tino de desarrollo tiende a destruir todos los ele--
mentos naturales,generando mayor recorrido de "la infraesiruc-
tura y vialidad,sin proporciorar espacios comunitarios.lFresen
tando paisajes mondtonos v sin carhcter,
2.~ El1 segundo caso se basa en un esnquema de rinconadas y re-
tornos con vivienda unifamiliar y cordominios horizontales en
donde =e conservan mcjor los asnectos natursles y existe ma--
yor aprovechamiento de la infraestructura y vialidad.En este
caso existen moyores posibilidades para crear espacios abier-
tos comumitarios y generar relaciones entre los habitantes,te
nisndo un mejor paisaje y evitando la monotonia. |
3.- E1 tercer caso se dAd a hase de grupos de condominios ver-
ticnles de pocos pisos en donde se concentran las zonas de yi
vienda.De esta manera,se conservan al mixime los aspectos na-
turales del lugar,es mns econdmica la infraestructura por es-
tar mas concentrada y se facilita la implementacidn de espa--

cios abicrtos y servicios comunitarios (equipamento).

Es importante y necesario que la ciudad cuente con




.
reservas territoricles suficientes para los diferentes tipos
de vivienda y estratos socioecondmicos ue la ciudad.

Los fraccionamientos deberén integrar-e a la estruc
tura existente y no diseriarse como aiiadidos.Estos deberfin es-
tar dotados de Areas para los servicios comunitarios L =icos
como escuelas,mercados, parques,ete. Ver fig. 9

Se recomienda que las fSreas de dcnaciin se locali--
cen concentradas en uno o dos lugares en el interior del frac
cionamiento para evitar que se den en forma segmentada 6 en -
las Areas periféricas d 1 fraccionamiento.

Fara que exisia unn relacidn equilibrada entre el -
equipamento su area de influencia y la noblacidn gue lo usa, -
la infraestructura y el &rea a que sirve,el transnorte y el é

rea de recorrido se recomiendan las sicnientes densidaaes me-

“ias en relacidn con el tamafio de la ciudad:
Cd. menor de 100 000 hah, 40 viviendas/ha,
Cd. de 100 000 a 500 000 habhb, 50 "

+ Cd,., mayor de 500 0N0 hab, 80 S

Es conveniente que la poblacidén de ur barrio o dis-
trito residencial tenga acceso a pie a los serviciocs locales.,

Exister difcrentes maneras de agrupar la vivienda:

« & 3 L4 , .
+ Agrupacion alirsada-es el mis comin y consiste en el ordena
miento de casas o edificios en forma lineal o cortinua,con --
frente a la calle.Los accesos y orientacidn sen faciles.Algu-
nas veces 'son ligeramente monbdtonas,pero esto se puede corre-

gir reforestando las calles,crcando plazas y jardires,etc.

Ver fig. 10 pag. 64

i/\ﬂ —% 11 -
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FIG. 9



+ A‘grupacidn por cabeceras-ccte tino de arrupamiento se di --
cuando una hilera de casas se comunica Unicamente con la ca--
l1le en su parte final o cabecera.liene la ventaja de separar
la vivienda del ruido y el peligro de los automdviles.Se pue-
den crear calles peatonales con acceso a dos lineas de casas
o sblo a una linea en caso de que se esté& aprovechando alguna
orientacidén o vista importante.BEstos callejones de acceso a -
la vivienda pueden comunicar dos calles e ir formando un sis-
tema de senderos ncatonales relacionados con la vialidad del
barrio. ‘

+ Agrupacidén por plazoletas-es cuando las viviendas se agru--
pen alrededer de un espacio abierto comunitario.Este se reco-
mienda ya que propricia las relacicnes entre vecinos y crea es
pacios abiertos semipfiblicos muy agradables.Se puede excluir
la circulacidn de vehiculos o disminuir la velocidad de los -
mismos al entrar a las nlazas.

+ Agrupacidn en cerradas o retornos-este tipo se da cuando la
vivienda esti alineada-a ambos lados de una calle ceérrada,sin
continuidad.La cerrada puede estar abierta al trinsito o ser
un jardin lineal comunitario.

+ Agrupaciones irregulares-es cuando se desarrolla la viali--
dad en funcidén de su relacibn con el paisaje,las vistas,la to
pografia,etc.En paisajes notables o con baja densidad,o cuan-
do se dan torres rodeadas de grandes espacios abiertos,es re-
comendable.

+ Agrupacidn en cluster-es cuando una serie de viviendas,en -
ceneral orientadas uniformemente,se concentran rodeados de es
pacios abiertos.la calle pasa tangencialmente o penetra.El ac
ceso puede ser en algunos casos complicado.El mayor problema
es la privacidad y el uso de los espacios abiertosAque rodean
la vivienda.Se puede prororcionar la sensacidn de unidad de -
vecinos sin necesidad de forzar el encuentro entre ellos.Este
modelo produce un efecto visual de juego de volGmenes. '

Ver figuras en la siguiente picina.(Pag. 64)



-7 3a

Se deherid dieminuir - velocided de los antondviles
en Areas habitacionales. s co-veaiente implementar programns
de rereneracidén y rehahbilitac..  de las viviendas existentes,
aprovechando la estructura fisica y social,en vez de tirar y
construir nuevas viviendas,

s mecesario crear sistemas peatonales v ciclopis--
tas que nnan las Areas habitacionales con los centros Jde scr-
vicio«,zovas de trabijo v con otros sistemas de transporte,--
con el fin de ir generando sisteuas completos que integran la
estructura urbana.

Les distritos rcsidenciales deberidn pretegerse del -

Lrhns=ito resado ane se covicentran en las avenidas de acceso -
covi:-olado v en la vialidad primaria.

Fara los niios,las Areas dejuego,espacios abiertos
y de relacidn social inmediatos a su vivienda son de gfnn im-
rmortancin.se recemienda cquipar los difercotes barrins de la
ciudand con zonas de juego,doando prieridad a los barrios con -
mas defTiciencia de éstos en los que habiten personas cén ba--
jos dngresos en condiciones de gran densidad de poblacién,tpi
tamds nue dichas zZonas cean accesibles a pie para la nobla---
cidn del borrio,

Se deberA evitar aue existan asentamientos en terre
nos con caracteristicas que pongan en peligro la vida de los
habitantes evitando su crecimiento y transladindolos a sitios
mAs seguros y adecuados nara el desarrollo de vivienaa.

Se recomienda definir las zonns y calles donde se -
habra de permitir 1» construceioén de vivienda departamental, -
la cual,ror la alta densidad de poblacidn que genera,requicre
mayores Arcas Ce servicios y mayor capacidad de infraestructu
ra,mas Area de estacionamiento,etc.las zonas mas adecuadas pa
ra la vivienda departamental,son las vias alretdedor de plazas
y parques,los boulevares v avenidas con secciones amplias,y -
los centros v sutbecentros de ciudades.,

Los hoteles nor lo general,se ubican en el centro -
urbano,avenidas imvortantes,plazas,parques,montanas o lugares

con paisajes notahles y cerca de las estaciones de transporte,
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245 ESCU s
La educacién de los resi‘cntes Je los vecindnrios,-
comunidades,cinda’es y regiomves ha lernco 2 ser,y sin duaz

w;guiré siendo una de las facetas mhs importantes y costosas
dorecnalquier pai?. Se debe tener cnidado en la rianoaciér no -
ra asegurar la edrcacidn enr el Area bajo consideracidn,
EDUCACION P I"=I'S
Natnraliente la edncacidn de los nidos empiera en -
el hogar.
La planecacidn riebe considerar las guarderias matcr-
no-infantiles ¥ jardines Jde nifies, L1 rmechas &reas la resjon-

o

sabilidad de estas instalaciones no 2std& en manes de funcionra
rios de vobiermo ¥ los resitentes deben recurrir a institvcio

nes privatas o 2 la dglesin rera obhtener este tipo de ednca-

£1 ¥lan Tecctor debe sevalar los requisitos Je es*tas
instalaciones y el mapa de uso de suelo debe indicar la uvbica
cibn adecnada en cada vecindario, Fn donde los jardines de ni
“os no sc~n porte del sistema pfiblico escolar deberfn ser in-
clnidos en 21 proyecto de las escrelas primarias cel vecinda-
rio.
ESCUELAS PRIMANKIAS

El costs de transporte de los estudiantes y su segu
ridad son las razones principales al planear las escuelas pri

marias sobre 1a basc de los vecindarios. Istas se ubican de -
marera aie no se requiera el nso de trans-orte piiblico. La de
termiracidén de los sitios en los que se‘recomienda establecer
vna escnela,se hace por un rrocedimiento gréfico muy sencillo
el cunal estard aplicado schre el plano de distribucidn de 1a
roblnacidn. Ver fig. 11 pag. 67

£l pwmto de prrtida es el plano de uso de suclo,en
el que quedan marcadas las zonas,las &reas de vivienda y en -

especial las escuclas existentcs con su capacidad real. Si se

tiene la idea de una obra futnra que pueda modificar estrutu-



ra vial de 1a 7o =,c¢ imprescindible tomarla en cuenta.

Distribuidn la poblacidén en manzanas,de-acuerdo con
las zonas ocupadas por viviendas y el censo de poblacidn,se -
determina la relacién ertre la poblacidn total y la escolari-
zable a fin de asignarle al =simbolo el valor respectivo.Dire-
mos que la relacidn es de 100 a 20,luego el simbolo que para
la poblacidn gener=l tiene un valor,para la escolarizable sb-
lo reypresenta el 20,5 de aquél.

A partir del lugar donde la escuela se hzalla esta--
blecida y en forma espiral,se cuentan tantos puntos como alum
nos cueran en la OGCJGYn,Hﬂndo a aquellos el valor relativo -
aue se ohtuveo de la oblacidn gereral y observando s6lo no --
cruzar arterias de alto trénsito;no extender el radio a més -
de 500 metros y no seguir la cuenta cuando se presenta una ba
rrera natural c~rio urn canal,una cerca,etc.

£l conjunto de formas asi agrupadas,que se llaman -

" sefiala huecos que son precis~smente --

"Tas zonas no atendidas y en las que se sugiere buscar el tec--

" amibas de absorcidn
rreno para el nuevo edificio escolar, .

No se toma en cuenta el caso de las escuelas parti-
culares gue recogen a les aluumos en camiones particulares .-
E1 "estudio sdlo mnor distancias,en nuestras ciudades mayores, -
se satura antes de llegar al limitejes decir,con radios meno-
res sec tienen absorbidas poblaciornes que cubren la caracidad
de la escunela,de manera que la ubicacibén por distancias sola-
mente es recomendable cuando la densidad de noblacidn es mas’
o menos conrstanrnte,

For los datos anteriores se determina cue un robla-
do con renos de 2090 habitantes,no puede aspirar a tener una -
escuela primaria propia completa,pues el niimero de alumnos --
t»n reducido y supuesto un minimo de cuatro grados de instruc
cidn no puede ser atendido por un solo maestroj;por otro lado
1a distancia entre los pobladcs a mancra de poder agrunar va-
rios de ellos para ofrecer ¢l servicio de instrucecidn,no nro--

dria ser mavor de 2.5 km.
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2 DISTRIBUCION DE LA bOBLICION
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Er resm on: 17 leocalizacidn de la escuela primarin
dentro de rna ciuda:dl =~ determina ~or medio el plano de dis-
tribucibn de la poblacidn cuyo simbolo relacionado a una ci--
fra nos permite ir absorbiendo tantos simbolos hasta comple--
tar la posibilidad de 2lojamiento dentro de las aulas de una
escuela primaria a razén de 40 alumnos nor aula.ll 1imite mé

ximo de capacidad del edificio serid de 1200 alumnos por tur-

[

no.S%e nrocurard que la ceccuela tenga acceso ror una calle se
cundaria aun cuanco su desarrollo se presente sobre una ca--
1le principal.Una escuela primaria completa con sus seis gra
dos,deranda como minime un conjunto de 409 alumnos.

ESCUELAS SECUNDARIAS

Las escuelas secundarins deben considerarse con ba
se a la comunidad o distrito.La localizacién de la escuela -
secundaria,al contrario de lo que sucede con 1a‘primnria,se—
1A conveniente en proximidad a las arterias de trfinsito,sn--
nuesto que los alunnos son ya jovenes que pueden transladar-
se en los vehiculas de transporte colective urhano,en distan
cias dictadas en funcidn del tiempo mAs o menos 20 minutos -
que debe representar 6 km. en autobus o una milla a pie.

Los salones deberfn tener un maxizo de 30 alumnos.:
ESCURLAS PREPARATORIAS.

Yara la escuela preparatoria no existe problema de
localizaci6n y en cuanto a su servicio,puede pensarse que sé
lo una poblacidn superior a 80 000 hab.*podri aspirar a sos-
.tererla ecordmicamente,aurque puede darse el caso (e conrncen-
tracidn regional de estudiantes en una ciudad.

La planificacidén debe proveer instalaciones recrea
tivas al aire libre alrededor de las escuelas.

UNIVERSIDADES

La localizacibn de conjuntos escolares universita-
rios serd preferentemente fuera de la ciudad,esto permite un
desplazamiento de horario de estudiantes que compense al mo-
vimiento de regreso de los sistemas de transporte para trans

ladar hacia el centro de la ciudad a otros grupos de activi-

* leer a la vuelta



dad distinta: comerciantes,obreros,eotc.

o

ESCUELAS TRIVADA
Al preparar un plan rector debe considerarse tam---

bién las necesidades de ecscuelas religiosas y rrivadas hasta

la preparateri~,Tales centros educativos influyen en el niime-

ro de anlas en cscuelas pnblicas que se necesitan.

* Actualmente no es necesario tener una poblacidén que tenga -
la cifra antes mencionada,ya que las escuelas preparatorias
estan incorporadas a universidades las cuales ayudan a comu--

nidades de cierto tamano a contar con estudios de bachillera-

to.



2.6 RECREACICW

Todas 125 fAreas pebladas deben incorporar lugares -
adecuados para uso recreativo,aunque el Area de que se trate
sea tan pequena como un lote residencial o tan g¢rande como u-
na regibdn entera.”l carficter v el tamafio de las instalaciones
recreativas depende de las rcocesidades de la poblacidn.

Puesto cue las actividades recreativas y las insta-
jaciones varian mucho entre grupos e individuos,los proyectii

L4 .
tas deben conocer el area y los intereses de la gente.Alcunas

Areas cuentan con motives de recreo natarales.Las conunidades
ubiecadas junte a lugares con agua,por ejemplo,mtilizan el a--
gua rara una parte de su recreacibn,
BOUIPAMENTO TARA LA RECDFACION,CULTURA Y DEFORTE
+ }rseos,bibliotecas,hemerotecas y casas de cultura.
+ Cines,teatros,anditecrios,salas de concicrto.
+ Estadios,plaza de toros,arenas,lienzos y antddromo.
+ Clubes deportivos y gimma-ios, jardines con <juegos infanti--
les vy Areas de convivencia,parcues especializados (zooldgicos
botAnicos),parques naturales,plazas,
+ Salones para fiestas,banquetes,bailes,centros nocturnos,bi-
llare=s,boliches y otros pasatiemnos,
+ Predios para exposiciones,ferias,circos,ectc.
Museos,bibliotecas y casas de cultura. Lstos elemen
tos de la estructura urbana atraen cantidades relativamente -
reducidas de personas,sin embargo,son edificios simbdlicos im
portantes para una ciudad y por lo tanto,puntos foecales y de
referencia.Son edificios muy adecvados para ser ubicados jun-
to aplézas,parques,avenidas importantes y zonas jardinadas,
Se puedernn aprovechar como centros comunitarios o po
los de desarrollo urbano nuevos,ya que generan amplias posibi
lidades de uso. '
Es convenicnte que los edificios dedicados a activi

dades culturales estén adecuadamente relacionados con el =----

transporte colectivo.



Estadies/arenas/ferias y exposiciones.auditorios/--
Centros de convencidn. Son elementos de la estructura urbana-
capaces de concentrar g¢gran’'es cantidades de personas en tiem-
pos determinados,en formz eventual o periddica,y que cuando -
no son usados se transforman en zonas <sin movimiento ni acti-
vidad de ambiente desolado.! ns elementos de este tino deberén
tener relacidén con vialidad primaria.

Es muy importante que exista la posibiliaad de acce
der por dos o mhAs vias importantes.Se recomienda crear gran--
des Areas de desahoco a base de plarzas y explanadas.BEs de ---
principal importancia propiciar una adecunda con2xidn peato--
nal con estaciones y naradas de antobils v otros medios de ---
transporte piiblico,que deberin ofrecer rutas que atraviesen -
la ciudad.,

La capacidad de estacionamienteo corfinmente es insu-
ficiente,causando enormes congestioramientos y molestias a --
las colonias circundantes,por lo que se deberi prestar aten--
cidn a este aspecto. .

Es cenveniente arbolar los estacionamientos y crear
zonas pavimentadas.3e podraAn mezclar los auditorios,estadios,
arenas,etc. con parques y Jjardines piiblicos que se puedan a--
provechar cotidianamente para recreacibn.

Los estacionamientes y explanadas se pueden utili--
zar como zonas de jnego,patinaje,bicicletas,etc.,cuando no --
son usados para sus funciones normales y como zona de protec-

cidn alrededor de estos edificios para evitar la relacibn di-

recta con zonas de vivienda.




Paranes, '= importante gue se cuente con pargues €n
l2s zonas habit~cioniles siendo accesibles peatonalmente me--
diante recorricdos e 10 min.,aproximadamente.Deberan estable-
cerse zoras prioritnrias a partir de los sisuientes aspectos:
+ Escasez de Areas verdes o zonas de juego.

+ Carencia de jardines particulares nara cada vivienda.
+ Densidad de poblacidr media o alta.

+ Bajos ingresos.

+ T'roblemas de contaminacidn.

-

+ Paisaje urbano menbdtono.,

Los parques deberfn contar con ronas de juego para
nines y adolescentes,asi como &reas de descanso para adultos.
Los parques a nivel distrito deberin tener relacidn con la --
vialidad primaria y ser accesipbles por medio de rutas de =----
transporte rablico que atraviesa el distrito en que se locali
nan,

A nivel ciudad,generalmente son bosques naturales,-

-lagos presas,caiindas,rios o cerros,etc.3%on prapicios para lo-
calizar zooldgicos,lagos artificieles, juecos maclnicos,restau
rentes y cafés y,en algnunns casos,miseos.,

Si los parques van a ser nsados de noche,deben con-
tar con alumbrado adecuado por razones de seguridad.El deseo
de preservar los bosques naturales y las riperas de los arro-
vos hacen que estas Areas sean ideales par~ convertirlas en -
parques.Los paiques y &reas de recreacidn pasiva no tienen --
que estar localizados en una scla parcela.Pueden comprender a
los terrenos que rodean a los edificios piblicos y centros ci
vicos,siempre y cuando cuenten con andadores,bancas,fuentes,u
na agradable vista y otras caracteristicas recreativas.,

El Area destinada para parques o espacio abierto,se
glin normas americanas,deben ser las siguientes:

+ Vecindario,12 150 o para c¢/1000hab. Comprendiendo Areas de
las escuelas,parques y otras Areas de recreacién.
+ Comunidad, 20 250 m2 para ¢/1000 hab. Incluyendo campos de

las escuelas,campos atléticos piblicos y privados Yy parques.

2 Vs ’
+ Ciudad, 40 500 m” para c¢/1000 hab. Incluyendo Areas piibli--



cas abiertas,narmies v campos de jueco.
+ Regibn, A1 000 m2 para c/1000 hab. Incluyendo todas las &--
reas pfiblicas ahiertas,parques,campes de juego,éreas recreati
vas para caza y pesca y para refugio de ~nimales silvestires.
Para la seleccitn de un campo de juego,debe estu---
diarse la topeografia del frea.Los campos deben situarse er --
tierra relativamente a .2l y con drenaje adecuado.Los mate-
riales de corstruccién para el campo de juero se seleccionan
con cuidado,va que las %reas son principalmente para los ni--
fics.I’'s preferible usar surerficies relativemente suaves,en --
vez de concreto.El pasto es ideal,pero el costo de su manteni
miento es por lo general prohibitive.Sin embargo,sin el co---
rrespondiente acabado son muy polvosos y no pueden usarse du-
rante el mal tiempo nor el _lodo y la lentitud de =u secado.
En lo- rarcues predominarfn los elementes naturales
como son los Arbol-s,plantas,pasto,etc., sobre lo construido.
Tiene como fin el esparcimiento,descanso y recreacidén de la -
poblacidn.Los narcues y jardines cumnlen tres funciones a tra
vés de las cuales se preden estudiar,y son:
+ Aspecto recrecativo; como rarte del equinamento o servicio -
nrbhann,
+ Como elementos e equilibrio ecoldgico; humedececdores del -
ambiente,limpieza del aire,nabitat de la fauna,cortinas con--
tra vientos,productores de oxigeno,zonas de recarga acuifera,
etc.
4+ Como elementos que conforman el espacio urbano y por lo tan

to el paisaje y forma de la ciud=ad,contrastande con lo cons--

Vtruido.



Cines,teatros, s5e recomiendan que los cines y tea--
tros se distribuyan en teda la ciudad,evitando localizarlos -

en cruc=s de vialidad fque son conflictivos.

+

+ Snobre avenidas s~2aturadas,
+ En calles demasiado estrechas,
+ Lejos de paradas de trans_orte pQblico.
Se reccinmienda:
B} . P . . % . .
3 Que tengan areas suficicntes para estacioramiento,evitando
5] 4 4 .
que su entrada de a avenidas con mucho trinsito.
+ Gue tengan nplazas o vestibnlos de acceso y salida,como zo--
nas de desahogo de 1a gente,n~ra evitar la invasiodn de banque
tas y celles,
o - 4 . . .
+ Cue se prevea la lcocalizacion de servicios complementarios
como restaurantes,puectos de periddicos,casetas telefbnicas,

tabaquerias,puestos de dnlces,etc.



.7 CENTROS COMITITICLES

Comercices, Se ccnsic:ran come ~ios los edificios e
instalrciones que se fedican-a la actividad mercantil,es rde-=
cir,a la venta y corpra de mercinciar de todo tipo,came ali--
mertos,ropa,mmebles,medicinas,etc. ._.xisten diferentes tipos -
de comerciojclasificades por sy nivel de nperacidnex:corercio
mayorista,comercio medlec y criercio e menuden.

' El comercio tiende a situarse en puntos de atrac---
cidn y cn espacics de recorrido de los transefllntes entre es--
tos runtos.Generalmente el comercin o genera concentracifn de
voblacifn o se localiza on donde existe esta corcentracidn;--
poer 1o tonto propicia o se dan en lugares de convivencia co--
lectiva.lstos lugeres son runtos de atraccidn para la pobla--
cidn y centros de actividad que conforman un raisaje y un am=-
biente muy pecuvliarcs,

El comercio es,nor ftanto,un elemento biisico de la -
estructura urbhana,nues genera esgnemas de funcionamiento e
irflucncien 1a forma e imacen de la cinded.

Central de abastos., La certral de =2bastos es un com
ponente importante de la estructura urbana cuya localizacidn
determina muchas condiciones urbanas,ya gue afecta directamen
te a la vialidad per el movimiento que genera de transportes
de carga,comnradores,antombviles,cariioretas vy camiones de u--
suarios,camiones de basura,ctec.

Tor su gran movimientn,los tinos de transporte cque
ia sirven,los elores gue genera,ctc.,es un elerento de la es-
tructvra urbana no compatible con usns tales como vivienda,es
cnelas,oficinas,etc,Generalmente la centrales de abasto se lo
calizan en el centro de la ciudad,provocando muchos problemas
por lo que se recomicnda que se reubiaquen en un sitio en el -
que cumpla con lo siguiente:

+ Estar ligada directamente con la estructura vial principél
de la ciudad y cercana a les principales acceses de carrete--
ras.

+ Contar con vialidad circundante gue permita el movimiento -
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de carirnes y trailere Jde graw camarno.

— 1 ’ ) . . . .
+ mstar ontada corm Sreas e ostacieonamicnto nora diversos ti-

nos rde transportaoc.

+

Ccstor ubicada de mrnera que o1 transgonorte rde carca 1.0 cruce
zonas habitacioralcs n -1 centro urbano.

+ Contar cer &reas de reserva nue permitan la exransidn futn-
1ra debederas,corercios mavoaristas v servicios comnlementarios
como restaurantes,servicios uecinicos,tnlleres,et

- .
iszaje urbano como punto Jde refao--

+

Reforzar la imerzen vy ¢l p=

rencia a mivel ciulad,
+ Conrtay con sulicientes nlazas y espacios abiertos circundan
tes.

rues recesarins para evitar +odo tipo de

e

+ Yreveer Las cordic
contaminacidn v no estar expursta 2 vientos dominantzs que --
ruedan llegar a afectar zonas nabitacionales,escnela,hospita-
le=s,etec,.

+ Cortar con un corirol estricto del depdsito y recoleccidn -
de todes los desechos. .

+ Istar bien disenada nara evitar gne se¢ congesticnen las ca=

-~

l1les ciiccundartes,y =e deterioren Tisica,sccial 3 ambiental--
mente las zeonas cerconas,

Mercado nrincinal Je la ciwvdad, €1 mecndo nrincipnl
o central de 1la ciudad rs otro de los elementos imnortantes -
de la estructnra urkara,;va aue condiciora a ontros elomentos,-

“recuentemente el mercado principal funciorna como central de

abastos v ,por lo tanteo,h2bri nue considerarlo comn tal.Debe-

in

[=N
el

("R

rA contar con los o

entes rencuisitos:

4

+ Puede estar localizado dentro de la estructura interna ya -

t

sea central o periférica,teniendo conexidn directa con la via
lidad primaria de 1a ciudad y Areas de estacionamiento para -

vehicnlos de todo tipn,

+ Se deberA considerar en forma especial s=u relacidb con el -

sistema peatonal,cspecialmente cuando el meicado se ubique en
la zona central de 1:a cindad,
+ DeberZ tener relacihn con el sistema de tvansportacidn masi

va,por leo que deberi implantarse sitios adecuadecs para para--

i
d
i
!
!




rins de autobuses,taxis ¢ mMeitros.

+ 5e deberd consirer-r =u infloencia en el ambiente en 1o gue
cse refiere a la contaminnecidn jue producen sus desechos,espe-
cialmente en el sitio e depdsiton o reconleccidn,

+ EFn algunos casos,el mercado,constituye uno de los elementos
mis importantes de la imagen de la ciuliad,

+ Los merca’'os suelen nbicarse en edificios histdricos o con
cran valor arquitectdinico.En estos casos se recormienda conser
var su ubicacién,siempre gque no sea problemAtica,en cuyo caso
se recomicnda darle otro uso al edificio y reubicar =1 merca-
do.

Centros comerciales. £1 hecho de que el trfusito es
mhs Thcil en Areas de la periferia gue en las arcas céntricas
y ecste hecho aunado a una economia fluente,di lugar a que se
dispersen los instalaciounes comerciales a diferentes luzares
y a nque cawbien las corztur-bres Je las rersonas con respecto a
sus comrras.tl resultado son centros comerciales de diferentec
forma y tamailo,. - =

La ubicacién de los centros comerciales depende de
la distribucién de la noblacidén y su nivel econdémice,la ioca-
lizacidén de establecimientos en comnetencia y 1la facilidad de
acceso adecnado.La decisidén de los fraccionadores de cons-—--=-
truir urcentro comercial se basa en su totalidad en decisio--
nes econdmicas.los fraccionndores consideran el costo de te--
rreno,el costo del interés sobre los préstamos,y otros costos
anuales y de desarrollo,en contraposicidn con el dinero que -
nuede producir dicha propiedad«Si la comparacidn es favorable
el proyecto proceder&.Si no,se aplazari hasta que las varia--
bles econdmicas muestren una onortunidad para la inversion fa
vorable.Al hacer la decisidn: dé construir un centro comercial
el fraccionador a menudo necesita el consejo de espescialistas
en mcrcadotecnia,agentes de bienes raices comerciales,contado
res,ingenieros,arquitectos, y contratistas para reunir y ana-
lizar toda la informacidn importante que afectara dicha deci-
sion.

Como regla general los centros comerciales se iden-



tifica? como centros de vecindario,de comunidad y de reridr,

ierendiendo e su tamaro y del nimero y de los tipos de estoa-
blecimientos que abarquen.lUn centro de vecindario con frecuen
cia sirve a una poblacidn*de 1000 a 5000;un centro de comnni-
dad,de 5000 a 509000; y un centro regional,a grandes (reas ur-
banas.La superficie requeridas para rentas a fin de servir al
mayvor nimero de versonas es de 2790 m2 nara un centro de ve--
cindario; de 9290 a 23 225 m2 pAra un centro de couridadjy -

)

cerca de 100 mil m~ para un centro de regién.La superficie mi
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nima necesaria para el limite mas bajo de personas indicado -
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es de 20 mil m ,para un centro de vecindario; 48 mil para un

.
cerntro de comunidad y 121 mil ma para un centro regional.
Cuzndo se selecciona un sitio para un centro comer-
cial,lo que sigue en importancia despnés de 1n naturaleza y -
disnonibilidad de los compradores,es su fAcil acceso.los con-
tros en Areas de la reriferia dependen de la movilidad de sus
clientes cn mntomdéviles privadeos.Es costumbre,por lo tanto,--
que los centros comerciales se ubiguen a lo largo de arterias

principales,de preferencia en la interseccibn de caminos muy

transitados.

- Un centro de vecindario puede ser operado con éxito
si tiene acceso por calles colirdantes,mientras que un centro
de gdﬁunidad depende del acceso por las arterias principales,
y los centros regionales requieren acceso de una o dos carre-
teras principales.Son necesarias varias salidas y entradas en
todos los tinos de centros comercialese.

La ubicacidn de entradas y salidas con respecte al
trazado existente de calles y carreteras deben planearse con
cuidado para reducir la congestidn de vehiculos y debe ser f&
cil realizar movimientos de vuelta a la izquierda y estaciona
miento,y dcben de haber carriles de alta y baja velocidad.Las
sefiales de trénsito,canalizacidén y control requieren u: estu-
dio por ingenieros de trénsito para obtener resultados 6pti--
MmoSs .

Instalaciones gque deben suministrarse. El tipo de -

* Poblacidom en habitantes



tiendas necesarias para ofrecer los servicios necesarios va--
rin con el tipo de centro comercial.Un centro de vecindario -
nor lo general depende de un supermercado ¥y una farmacia y es
a veces su principal, o inica caracteristica.Pequefias tiendas
de servicios,tales como lavanderias,panaderias,salones de be-
lleza,también estAn incluidos.iPstas tiendas satisfacen las ne
cesidades de la vida diaria y necesidades de salud del vecin-
dario.Las necesidades de grunos de poblacién mAs grandes por

le general se proporcionan en un centro comercial de comnuni--
dad,que comprenrden una tienda departamental,dos &6 miAs super--
mercadeos,farmacias,restanrantes, tiendas de ropa,zapatos,ban--
cos,exPendios de bebidas alcohdlicas,ferreterias y tiendas de
servicios.

Tinos de edificios y su colocacién. La forma de dis
tribucidn de un centro comercial,sus caracteristicas topogra-
ficas y su elevacidn con respecto a caminos de acceso aue lo
rodean determinan las dimensiones y Areas de los grupos de e-
dificios de ese_lugar.Una forma compacta,en vez de extendida
es nreferible.

Los edificios pueden colocarse en fila o en hileras
de tienda con frente a la calle,con estacionamiento en el ---
frente y con un é;ea die recepcidn de carga en la parte poste-
rior.Los edificios en general son de un piso con sdtano par--
cial,las tiendas departamentales tienen diferentes nisos.

Estacionamiento. £n urn centro comercial el estacio-
namiento para clientes,el control de trinsito,y el acceso de
vehiculos de servicios,anchos de salidas y entradas y el cami
no de circulacidn tienen gue planearse con cuidado.Deben es--
tar divididas en tramos de circulacibn,bien encauzadas y her-
moseadas por conveniencia,identidad y apariencia.Demasiadas -
banquetas para el control de trénsito,deben evitarse,por la -
confusidén y peligro a los conductores.

Los espacios individuales para estacionamiento dec--
ben tener un ancho minimo de 2,7 m 6 3m. y contar con marcas

= e o g 5 % . .
de divieibén dobles.Se puede acomodar mis vehiculos si sc colo



can los 2spacins en “ngulo recto respecto 2l camino por el --
cual se entra cue si =c¢ colecan en diagonal.ll estacionamien-
to mis alejado ne debe estar a més de 200m de las entradas de
las tiendas.Se supone aie estos espacics sb6lec serin usados dn
rante los preriocdos de mixima actividad.Durante nerlodos de ac
tividad medina,sblo serén usados los espacios de hasta 100m de
las entradas.

%1 nhmere de lugares para auntomdviles nor unidad de
Erea de tiende depende con frecuencia de los requiritons esta-
bhlecidos en los contratos de algniler por les srandes cadenas
de tiendas al reor meror qgqne son leos inanuilines yrrincipales.--
Las Areas de estrcionamiento nueden ser de tres 5 cuatro ve--
ces el Area ocupada por las tiendas.Con ura proporcidn mAs al
ta,se requieren 10 lugares de automdviles ror cada 100 m2 de
tienda.

Servicions, E1 4rea de rervicios nara las tiendas se
encuentra en el frea nosterior de la tienda.Dichas Arcas pue-
den estar al frente del camino de entrada en centros comercia
les en forma de cuadrade o en forma cerracda,;o bien pueden ser
snbterrAneas,con entrada por tinel,donde el terreno y la ubi-
cacidn de las tiendas ofrecen esta ubicacidr.las arcas de ser
vicio no deben estar visibles y tienen que tener espacio para
el estacionamiento y mariobras de los camiones de carga,

E1l suministro de apua,el desecho Jde aguas negras, -
la recoleccidn de basura,el drenaje,la electricidad,telé&fono
v el servicio de gas,deben satisfacer las necesidades de los
certros comerciales.:il suvministro de agna potable debe ser su
ficiente para uso doméstico normal,loncherias,restaurnntes,li
var y regar,lavanderia y usos esneciales,acondicionamiento de
aire y nroteccion contra incendio.Los centros comerciales con
frecuencia denenden del sistema de agua manicipal.btas tube---
rias rara aguas nerras deben instalarse para cada tienda a un
nivel 1o bastante bajo a fin de drenar las caferias de los sé

Ld -
tanos,que nor lo general,estan conectadas al sistema de arena

¢

je municipal.
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El drenaje mnnara afuas pluviales y 1a manera de cap-
tar «dicha agua deber considerarse con cuidado cuando se deter

reas navimentadas.Las Arcas de esta

s

as

1

mina la pendierte de
cionamiento deben estar dreradas eficientemente yara conve---
niencia de los peatones y por la economia en el mantenimiento
del pavimento.

» Los servicios de teléfono y electricidad para todo
el conjunto y para cada tienda en particular pueden ir coloch
dos debajo de la tierra para dar mejor apariencia.Los siste--
mas de alumbrado externo se instalan para apariencia -y seguri
dad.

Tstética. La cembinacidn de grardes dimensiones ho-
rizontales ‘le los edificios,silueta baja, y gran nGmero de me
tros cuadrados de pavimento,hacen que los centros comerciales
sean poco atractives.Vor tanto,merecen el me jor consejo de ar
nititectos,irgenieros, y expertos en arqguitectura de raissje.-
La diversidad de exigencias de los comerciantes ahi estableci
dos,del duetio y del niiblico crea un nroblema comnlejo de dise
o ¥ demanda el mejor talento profesional.’’l tonue arquitecté
nico de los edificios,el control,de anuncios de comercios ahi
instalados,el tipo de alnmbrado exterior,el paisaje, y el res
guardo del Area son factores que influyen en la estética de -

los modernos centros comerciales.




La industria esté representada por les edificios e
instalaciones que contienen y dan sonorte a las actividades -
fabriles.lependiendo de su tamaiio,las industrias generan con-
centraciones y translados muy importantes de poblacién.Estos
elementos se pueden clasificar en 3 tipos bAsicos en funcidn
de su capacidnd nura mezclarse conrn otros uscs,principalmente
el hnbitacion:z1l:

Indns=tria mezclable: fIstes clonses de instalacionres
son ~rmellas aue pueden ubicarse indistintamernte en zonas in-
dustriales o en zonas donde existan otros usos o actividades;
deberAn termer las siguientes caracteristicas:

+ Contaminacidn: no producir humos,gases ni olores,no manejar
materiales téxicos altamente inflamables o radioactivos y ge-
nerar emisiones sonoras cue no sobrepnasen los 65 decibeles.

+ lorario: de 6 a 22 horas.

+ Matexria: el manejo de materias primas o productos no deben
requcrir el franslado er trailers.

i Consumo: el consumo de agua y electricidad ro deben perjudi
« :r el consumo leocal,55 000 1t, agua mAximo y 10 kw,.

Industria vecirpa: La industria de este tipo es aque
lla que puede ubicarse en zonas industriales vecinas a otras
actividades.Cstas industrias deber&n presentar las siguientes
caracteristicas:

+ Contaminacién: no debe manejar materiales téxicos ni radio-
activos,no emitir olor y polvos en cantidad qgue afecte las 7o
pas vecinas, 'ue sus emisiones sonoras no pasen de 65 decibe--
les.

+ Materia: deberfn tener patio de meniobras para carga y des-
carga para vehiculos no mayores de 14 toneladas.

Industria scparada: A este tipo corresponden aque;-
llas fAbricas que unicamente pueden ubicarse en zonas indus--

triales,a una distancia minima de. 100 m. de otras actividedes.

L4 .
Caracteristicas:
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+ Cortaminacidn: ne dehen producir olores,ruidos,materiale~ -
rsdioactivos,nolves y humos o sustancias tdéxicas que puedan -
contaminar zonas veciias,rios,lagunas, o aguas costeras,

Los sitios escogidos para las industrias para sus -
diferentes operaciores son los que ofrecen las mejores venta-
“jas econdmicas.ias consideraciones que afectan la seleccidbén -
de un sitio son las fuentes de materias primas,el Area de los
mercados,los impuestos locales,la disponibilidad de obreros,-
los transportes y la recesidad de servicios especiales.Con --
respecto al transporte,los medios pueden ser aire,mar,ferroca
rril y carretera,y cualquiera de estos pnede limitar el name-
ro de ubicaciones consideradas.Por ejemplo,nra emnresa que --
rroduce equipo clectrdnice especializado para aeroplanos pue-
de tener necesidad de estar ubicada en un aeroruerto nara que
sus productos sean instalados en la fabricajuna industria que
imrorta grandes cantidades de materias primas y que exporta -
productos pesados a usuarios en todo el mundo puede necesitar
.la cercania a aguas navegables.

Con respecto a los recoguisitos de servicios especia-
lizados,las necesidades basicas de la industria son la energi
a eléctrica,suministro de agua y 1la eliminacién de desechosj-
todos estos deben ser considerados al planificar la ubicacidn
de industrias.Cada industria necesita eliminar desechos li—-—
quidos,=6lidos y gaseosos,y las medidas rara recolectar,tra--
tar,v controlar cstos desperdicios es de importancia en la --
planeacién.Donde existen sistemas muricipales de drenaje,los
desechos industriales por lo general se descargan en ellos,--
con tratamiento previo de la industria er algunos casos.londe
no hay sistemas de drenaje piiblico disvonibles se ticnen aue
tratar y eliminar los desechos industriales en forma privada.

Fn general,las exigencias basicas de la incustria -
se proporcionan ceon instalaciones que extraen,procesan, produ-
cen,ensamblan,almacenan y distribuyen materiales y productos.
Ctros edificios indnstriales incluyen laboratorios de invesfi

=
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gacifn,cficinas principales, y oficinas de ventas.Estas insta
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laciones cov fre-uennia cstéi, ubicaderes en fireas mas alejadns
|
i

de las sctividores industriales hisicas,

'"m sitio individunal ocupado jor una s0la empresa es
comitn para ura instalzcidn grande qre tiene necesidades e-re-
cializedas.Sin embhorgo.1ra oreraciornes mis pznueinas y menos
exigentes,nueder Jjuntarse nrir- ndustrias en ur Area que se
nrlanifica como parque industrial.%esde el punto de vista de -
la plarificacidn,el pargne indvstrial ofrece los nedins rara
asrupar a las industrias de una manera econdaica y armoniosa,

Terrcrno. ¥1 temalhio v configuracidn de las Areas de
terrena asicgnadas vnara wnsco industrial Jdebe variar con arreglo
al proyecto.lLa topozrafia y las condicicnes del suelo son fac
tores de suma importancia que deben considerarse ror su in---
fluencia en el costo de ejecucidn.¥s importante nhtener datos
de las cordiciores del suelo va que es una de las bases para
la asignacidn: de svicerficies para nsos industriales.

Fs descable que la tierra =zea relativomente plara, -
esto permite costos de_desarrollo mhs bajcs.La tierra que no
es nlana,si es adecunaca,puede ser utilizada considerando que
los costos de desarrollo serin mhs altos.Los parques indus---
triales dchen tener npor lo gereral un area de 400 mil a 2 mi-
llenes de m2 (200 hectéreas) y deben incluir una generosa a--
sigracion para crecimientos futvros.l,os terrencs individuales
en el parave industrial son variables.Sin embargo,se nbican -
en sitios indivi-luales ya que con frecuencia las induastrias =
renuieren de sitios mis grandes,

Trinsito. La rlaneacidn de paraues industriales da-
be ser flexible para adecuar los distirntos recuisitos de te--
rYrenos,qgue c¢on poca irecuencia se conocen al nrincipic.Los --
rrovectistas deben de tomar providencias para el libre movi--
miento de camiones y vehiculos y la expansidon de servicios a
todas les areas dentro del parnue.

Lo= accesos para entradas y salidas al sistema de -
éarreteras deben rlanearse con cuidado para evitar el pelicro

y poder controlar el transito,especialmente a las otrasx mis -
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téansitadas,cnwo cuando se cambian de turnos.

Fstacionamiertos., Las instal~ciones pueden prdpor——
cionazrse en lotes para el uso comin de un.niimero de indus----
trias.”on frecuenrcia,sin embargo,los espacios para estaciona-
miento esti&n ubicados en el terreno de cada industria vy su u-
so esta destinado a sus propios emrleados y visitantes.Es co-
min el asignar el espacio de estacionamiento para empleados -
basado en 1.5 a 3 personas por automdévil.Fara estacionarse du
rante todo el dia,es aceptable ura mavor distancia a caminar
en el caso de los centros comerciales.Una distancia maxima de
300 m., se considera razonable.,

Edificins. %“os edificios industriales son comvinmen-
éé de un niso de altura,a veces de un nivel de mezzanine.tn -
ceneral,son atractivos en su aspecto exterior,al menos desde
1a direccidn desde 1la cual se les acerca con s frecuencia.-
Los moderncs edificios industriales incluyen comrlejos siste-
mes eléctricos y mechinicos para el control de operaciones.ikl

nimero de empleados es cominmente bajo ¥ en muchas industrias

-

-

puede ser tan bajo como 5 empleados por 4 mil m®,E1 nfimere =-
promedioc de empleados puede estimarse de las suposiciones a--
cuerva del tipo de industria que se espera ocupara el Area in-
dnstrial.

Suministro de agua. Las necesidades industriales de
agua constan de una variedad de calidades de agua,incluyendo
agua altamente purificada y deswmineralizada para su uso en =--
calderas y para la fabricacidn de medicamentosjagua potable -
para uso donéstico,cafeterias y ciertos trabajos de proces-do
agua para eniriamiento,que normalmente se toma de un rio y se
regresa a €l sin tratamientojagua salada para sistemas contra
incendio y agua para proceso industrial de varias calidades -
para enfriar,enjuagar,limpiar y otros rroudsitos.Los requisi-
tos de vollmen npara cada_ tipe de agua varia crandemente con -
cl tino de industrie.

Eliminacion de desperdicios. los ﬂesechos'industriﬂ

les varian desde simples desrerdicios demésticos hasta los de
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los< nrocesos cornleins de mineria,rofirocidn de petréleo,pro-
cesamiento de alimentos,fabricacion de napel,mannfacturas de
medicinas,desengrase y cromado.ilgunos contienen grandes can-
tidades de bacterias y una alta demanda de oxigeno.Utros son
toxicos y,por lo tanto,daninos a las personas y a la vida a--
cuatica.lLos requisitos para tratamiento de desechns industrii
les no prreden generalizarse,sino qgue tienen que ajustarse a -
la necesidad individual.’il planear el sisiema de tratamiento
de desecho par> un rarnue industrial,en donde no se :dispone -
de un sistema de dremnaje pliblico,se prevee la construccidn de
la planta de trotamiento en etaras,asi comoe las ampliacinnes
en su canacidad para pocder satisfacer rnuevas necesidades con-
forme crece el narque.ruede ser necesario excluir ciertas in-
dustrias cuyos desechos son altamente tdéxicos o caAusticos.,

El drenaje para la precipitacidn pluvial de las a--
reas industriales debe tomarse en cnernta nara evitar pérdidas

econdmicas que resulten del dafic causado a los bieres y pro--

‘pledades en tiempos de lluvia intensa.las nendientes de los -

terrenos individuales y las carreteras deben ser cuidadosamen

+.g

«planeadas y coordinadas para gue el agua fluya al sistema

calector y se eviten irnundaciones.Para la proteccidn de las -
i-veopiedades se necesitan sistemas de drenaje adecuados,pero -
pueden,a menudo,usarse zanjas y canales abiertos,en vez de tu
berias,rara economizar los costos iniciales. 7
Servicios. Los servicios de electricicdad,teléfono,~
y gas tiemen que ser instalados de manera que sean flexibles
y haya en exceso.El alambrado se instala con frecuencia bajo

tierra,con transformadores en la superficie para evitar la ma

‘1a apariencia de los nostes,

Los emrlendos industriales a veces se consideran --
aislados de los servicios convenicntes,en especial cuando se
ercuentran en parcues irndustriales.Como resultado,es deseanble
que las Areas industriales méis grandes proporcionen espacio -
para tiendas,bances,una terminal de autobuses,;ofigcina de co--

rreos,restaurantes,bares y en ocasiocnes,hoteles y parques.,
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Uonde se encuentran terrenos nara parques,es impe--
rante un cambio con relacion al denso ambiente industrial,asi
como un medio de recreacidén y paisaje agradable.Crear paisa--
jes y ocnltar vistas indeseables es necesario en todas las a-
reas planificadas.

RECOMENDACIONES PANA L5 INSTALACIONES DA INDUSTRIA

1. Sc recomienda clasificar la inrdustria existente
v toda la que se vaya a establecer de acuerdo con las defini-
ciones de incustria mezclahle,vecina y separada.

2. Se debera determinar la localizacidn de la indus
tria en funcidn de:

+ Tosibilidades Je asociacidn con otros usos a partir de su -
clasificacién en industria mezclable,vecina y separada.

+ Accesibilidad (vialidad y transporte pOblico} y cercania --
con respecto a las Areas habitacionales de sus trabajadeores,
+ Relacion directa con la llegada de materias primas por me--
dio de camiones y trailers (que llegan por carretera) y ferro
carriles,para evitar que crucen la-ciudad o zonas con otros -
usos (habitacional,ireas comerciales,etc.).

+ Capacidad de la infraestructura instalada,la cual deber&d --
fuoncionar independientemente de las zonas vecinas para evitar
que nrovooue escasez en zonas habitacionales o de oiros usos.
+ Nelacidn con vias primarias de la ciudad que faciliten la -
distribucién de los productes en sus mercados.

3. Las industrias que produzcan humes,nolvos y olo-
res,se localizarin evitardo cue las crucen los vientes domi--
rnantes antes de llegar a la ciudad o zonas con ctros usoc.

L. Fe deberan evitar gue los desechos industriales
(s6lidos y liquidos) se evacfen a rios,lagos o 7»nas de recar
ca acnifera.Se reccmienda construir drenajes especiales y —---
rlantas de tratamientn.

5. 5e recomienda que las zonas industriales sean a-
travesadas por sistemas de transporte »niblico aue las ccmuni-
nue con o*ras rutas de trawnzgporte,con las zonas habitaciona--

les y con los centros de servicio.



. Tn Las avenicdas importantes que lleven a las zo-
nas industriales o las estraviesen,se recomienda implementar -
sistemas de ciclenistas para el transporte de los obreros,lo-
calizindolos sobre camellones,derechos de via federal o fran-
jas de vielidad scparadas.

7. Se deberf evitar fgque las zoras industriales de--
pendan de ura sola vialidad.Se recomienda crear un sistema de
vialidad secundario cue gerera alternativas de acceso y sali-
das »nara desaloiar el transporte publico y el de carga.

8. E1 trazo vial en zonas industriales debera tener

caracteristicas bAsicas:
+ Ser sencillo y {fAcil de entender,para facilitar el movimien
to,salida y entrada Jde transito y no ser corfuso para usua---
sios eventuales,
+ Tener secciones de calle v radios de giro en esquinas lo su
ficientemente amnlios para facilitar el nmovimiento de los ---
irailers.
: 9. n casos en los que la industria se localiee so-
br:-vialidades importantes o con mucho transito,se recomienda
qu:: se den los accesos de transporte de carga por calles loca
l=a. perpendiculares o paralelas a la vialidad importante,o,de
no ser posible,crear una calle lateral o gran area de desaho-
go para evitar la obstruccidn del tréinsito.

10. Evitar el estacionamiento de camiones,trailers y
antomoviles sobre las calles.Se recomienda que cada industria
tenga estacionamientos suficientes.

11. E1 praisaje en las zoras industriales nor lo gene
ral esmondtono,sncio y descunidado;sin embargo,es el lugar en
el aue transcurre la mayoria del tiempo de gran parte de la -
noblacidn nor lo que es muy importante:

+ Reforestar las calles,estacionamientos,éreas libres y coiig
dancias de las fabricas,para crear cortinas contra vientos,hu
mos,polvos y olores y crear un ambiente mis agradable.

+ Propiciar restricciones en el alineamiento para promover --

jardines en los frentes y colindancias de las fabricas.



+ Sembrar pasto en las zonas de reservs para futuros crecimier
tos de las fAbricas o c¢rec = canchas deportivas,

+ Equirar de mobiliario irbano las raradas de transporte_pib{i
CO.

+ Evitar tiraderos de basura al aire libre.

i2. En zonas indnstriales se recerrmicenda distribuir -

nequernios jardines y nlazas con el objeto de que se utilicen :
+ Zonras de merenderos —@ra obreros y emrleados.
+ Lugares de esparcimient~> y descanso.

13. Se recomier ta preveer centros de servicios en --
las zonas industriales;en los que se agrupen bancos,restaurar-
tes,clinicas,comercicsyservicios deportivos y oficinas;de no -

prevarse surgirdn e-pontaneamente y en forma cabtica.

-
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2.9 EDIFICIOS PUBLICOS Y CENTROS CIVICOS

Para vecindarios con una poblacidédn de menos de 5000

personas,los planes rectores no deben considerar edificios nh

blicos y centros civicos,excepto en lo que respecta a una es-
tacidn de bomberos,ura estacibén de policia,escuela e instala-
ciones de recreacitn.las limitadas necesidades de grupos pe--
quehos para un edificio piblico a menudo se obtieren alquilan
do &reas en edificios privados de coficinas o ccmerciales.Cuarp
do se tienen mAs de 5000 personas,las necesidades de las per-
sonas que habitan en casas y laboran en departamentos y ofici
nas dr~ ia comunidad,menvlo,condado,etc.;sumentan en impcrtan-
cia en &l plan rector.

Los edificios piiblicos comunmente ligados con el go
bierno municipal,eﬁ base a los =ervicios que se les proporcie
nan,puceden ser divididos en dos categorias:aguellos cue re---
quieren una sola instalacidn,y aquellos que requieren de ins-
toalucivsies mhltiples.Cntre los servicios que con frecuencia -
reauieren deuna sola instalacidn estin la Presidencia Munici-
nal el denartamento de Obras piblicas,las oficinas del Alcal-
da,e*c.Bntre los servicies gue por lo general requieren insta
laciones miltiples estin las biblioteccas,escuelas,estaciones
de policia y bemberos,instalaciones recreativas,centros de sa
ludyinstalaciones de suministro de agua,los juzgades,etc.

V Los tiros de actividades del gobierno estatal,para
los cuales se tiene que asignar espacio,con frecuencia requie
re localizaciones miltiples en un ecstado pero pueden invelu--
crar un solo lugar dentro de un municipio'o recidén.Estas in--
cluyen instalaciones para departamentos de carreteras,ofici--
nas administrativas,etc.

Las oficinas y departamentos federales,como las de
los estados=s;a menudo requieren lugares en un estado.itstas in-
cluyen oficinas de correos,defensa civil,instalaciones milita
res,centros de salud,etc, I

La planeacién meestra de espacios para edificios pil
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blicos debe por—itii que el acceso por parte del phiblico sen
el mAs facil posible.Se tiene que considerar lo- medios de =-=
transportacidén privados y colectivos.En muchos casos los edi-
ficios phblicos mueden mejorar las Areas que las circundan --
nor su cariActe:r estable y permanente.La nrovisidén de &reas --
verdes agradables v pequeos rarques en las inmediaciones de
los edificios pfiblices,aunqgue represents un gasto,puede crear
un ambiente de<eable con el cnal les construcciones a su alre
dedor son beneficiadas.

EQUIPAMENTO PARA LA SALUD Y ASISTENCIA PUBLICA

+ Consultorios,laboratorios de anrflisis y diagnbstico médico.
+ Clinicas de cspecializaciones nédicas de psicologia y de ve
terinaria y zootecnia.

+ Hospitales generales y de especialidad,sanatorios,clinicas
de consulta externa, centros de atencidn de urgencias.

+ Otros:Centros de rchabilitacibén mental,cerfan-~torios,arilos
para ancisnos e indigentes v centros de atencidn maternoinfan
tiles.

Clinicas. Se deben concentrar los servicios para fa
cilitar a los pacientes su diagndstico antes de cue avance el
padecimiento y esto hna hecho cue aparezcan las clinicas.Su u-
bicacidn,relacionfndola con una zona de la ciudad,deberi es--
tar en contacto cor la habilitacidn,tanto que debe considerar
se al dispensario como una de las partes complementarias de -
la habitacién,d> 2cceso a pie o en contacto con vias de tran-

sito,nero de preferencia no ubicarlas sobre éstas,

D

Hospital. La determinacibdn del hosnital regional s
besa en tres grupos de datos de los que sin embarco,sdlo dos
de ellecs tienmen un valor parecido,dominante siempre el prime-
ro:los erfermos.lGrificamente se exnlica esta importancia en -
nn disco dividido en tres partes iguales:una representa a los
enfermos,queriendo cdecir ¢ue el hosrital habr& de leocalizarse
en cdonde estan los enfermos.Nebe levantarse wna cuicadosa es-
tadistica dc¢ las enfermedades tiricas del lugar,sn frocucnéia

y pericdicidad;pelicrosidad,etc.kl 1Inungar donde se nroduzca el

-
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mayor numero absoluto ‘e casos,tendra pricridad.0tra tercera
narte del disco rerresenta la posibilidad de contar con meédi-
cos que atiendan el hospital,sin tenerlos que importar o cdes-
nlazar,con lo cnfl se lograra economia y eficiencia.El tercio
restante representa otras condiciones de muy segunda importan
cia en comparacidén con lo que las otras son,y que para otros
casos en cambio seran determirantes,ror ejemplo:clima,carrete
ras,servicios urbanns,terrenos baratos,etc.

l'odo elle esti supeditado a los dos primeros facto-
res:enfermos y medicos.FEl estudieo para ubicacidén consistira -
sobre todeo en cvantificar ecsos factores y el sitio que obten-

’
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ga mayor argule deber2 ser el elegide.
La ubicacidn del hospital en la ciudad,depende aho-
, - - 1 . 3
ra del caracter ael mismo y podemos mencionar el caso del los
« L4 - . . . ~
pital General,que es mis bien céntrico que periférice para fa

~ilitar el acceso de todns,lleverlo a la periferia serd pro--

lorcar las vias,alejindolo de otras partes de la misma ciuvdad

N

v obligando a transladcs al personal y familiares_y en el pe-
ricdo de recupecracidén o simple asistencia a la consunlta exter

na,al enfermo mismo.

P // ¢ Hospital General
14 . # Sanatorios Espe-
2 L N 2 ciales
& - 4 = % Clinicas y Ma-—
R ) / ternidad
Figs. 13 i o Puestos Perife-
— e ricos
= iy Z




Qly -
-4

Los dedicados a un tratamiento especinalizado y pro-
longado,seran los que ce ubiquen en el perimetro o fuera de -
la ciudad.

Los hospitales de emergencia,estarin en proximidad
a las zonas habitacidn,pues son en éstas en las que se¢ produ-
cen el mayor ntimero de accidentes.Los puecstos de socorro,sin
hospitalizacidén cdeber&n situarse en proximidad a las salidas
nor carretera y ferrocarril,de preferencia sobre un anillo de
circunvalacidn de la ciudad y otros préximes a las zonas in--

dustriales.

RECCMENDACTIONES FARA JIOSPITALES

+ One estén lisados “irectamente con la vialidad primaria.

+ Cue tenga Area de reserva para futuros crecimientos.

+ Oue tengan Areas verdes que funcionen como colchbdn contra -
rnidos,polvos,oi«res,etc.,ya sean jardines ptiblicos o privad-
dos del hosnrital.

+ Gue cuenten con plazas peatonales enrn sus zonas de acceso.

+ (ue cuerten con Areas de estacionamiento suficientes,subte-
rrancas,en edificios o delimitadas por jardineras o arbolado.
+ Que estén ligadas a rutas de transporte piblico que crucen
laciudad y tengan mobiliario urbano en las paradas de auntobu-
ses.

Se deberé evitar en los hospitales:

+ Cue se localicen directamente sobre las carreteras.

+ Que se ubiquen en zonas contaminadas por humos,olores,pol--
vos o runidos ocasionados por tr@nsito,talleres,fAbricas,ctc.
+ ‘ue el acceso de ambulancias,o el acceos al estacionamiento
se dé por averidas saturadas de automéviles,

Otros servicios asistenciales de servicio plblico
ligados con la salud general son:el asilo,el orfanatorio,los
hogares sustitutos,los hogares infantiles,escuelas maternales
dormitorios pliblicos,bhafos pablicos,etc.

La guarderia debe ubicarse en contacto con la habi-
tacién,en los primeros sitios junto a la parada de autobus,de

manera que la madre no tenga nDasos recresivos cuando yendo a
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an trabajo deje al paso a sus hijos en la guarderia y al re--
greso sea el primer -unte que toque.lLa guarderia en los luga-
res de trebajo,significa el molesto,fatigoso y neligroso lle-
var y traer de los menores en los vehiculos de transporte co-
lectivoe.

Los cementerios nueden establecerse en la proximi--
dad de la ciudad, permitiendo facilidad para la visita y pro-
vocar espacios arbolados que aislen y depuren el lucar,
EQUIPAMENTO PARA Lt ADMINISTRACTION
+ Oficiras particulares:

* Despachos,consultorios,notarias,etc.

* Companias en gencral.
+ Administracibén pfiblica.

* Servicio dirccto: correos,telégrafo,teléfono,luz,etc.

* Servicio indirecto: oficinas del gobierno,empresas paraes
tatales y descentralizadas,etc.

Falacio FMunicipal. Tradicionaliente,los ralacios mu
nicipales se localizan en el z6calo o plaza principal de la -
ciudad.Alin cuando sea necesario expander las instalaciones de

el palacio municipal se recomienda conservar en su localiza--

}-J-

cién y edificio las funciones tradicionales mis importantes -
del geobiermo local. .

Se recomienda localizar estacionamientos cerca del
ralacio municipal y de ser posible,cerrar las calles del ZSCE
lo o plaza al paso de los vehiculos.

Ademis de las funciones administrativas,el nalacio
municipal cumple con funciones simbdlicas muy importantes,pe-
ro lo que es mnecesario conrnservar el edificio original,restau-
randolo y adecuando las ampliaciones a su imaren tradicional.
La construccidn de un palacio nuevo,implica de hecho la crea-
cidén de un nuevo zdcalo o plaza principal de la ciudad,por lo
que se recnmienda que su localizacidn dentro de la ciudad co-
rresponda con un sitio importante,también se deberid elecir --
cuidadosamente su imagen arquitectdmica,procurando gue sca a-

’ v . - -~ . -
decuada al caraclter dcl1 sitio.Se recomienda mmne los estaciona
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mientos de estos editicios sean subterranecs,evitando que se
den abiertos a las calles o plazas para no desvirtuar el pai-
saje urbano.

Templos. La cultura espiritual corresponde al carac
ter ético de la comunidad y de ella la manifestaci6on mas cla-
ra,Esta funcidn puede realizarse en cualquier sitio pero se -
hace en conjunto en la sociedad "iglesia'" que se define como
reunidén y se celebra en los templos.

La caracidad de un templo no puede der determinado,
porque muchas veces,vendran personas en mayor O menor numero
desde distancias no previstas y tal es el caso de los lugares
de peregrinacif®n como la Basilica de Nnestra Seliora de Guada-

lupe.

Asi pues,nc es de decir que si un templo debe ser--
7/ir a 10 mil habitantes,en grupos de 500 bastarian 20 turnos
‘para resolver el problema.lor lo tanto debe prevenirse un &--
rea capaz de absorber los agrupamientos numerosos volviendo -
en lo posible a la presencia del atrio.

7 En la parroquia la asistencia es incrementada por -
bautismos y matrimonios y es importante recordar dentro del -
procrama vial que debe existir una salida adecuwada para tales
actos.Por otro lado,debe pensarse en la posibilidad de agrupa
cidn de servicios auxiliares y funciones como: ensenanza de -
la doctrina,clinica,reparto de ropa,etc., que no se puede ha-

cerse dentro de la nrnave del templo.



CAPITULDO

VIALIDAD



3.1 A) ANTFCEDLNTES

El plancamiento de las futuras redes viales en ciu-
dades y polironos urbanos forma parte del nlaneamiento urbano
y hoy no cabe ya tencrlo en cuenta como una rama que pueda de

ién puramente

O

jarse aislada. Se ha cowprobhado gme una aprecia

|-l

unilateral conduce a menudo a solnciornes a corto plazo,ta
como ensancharmientos de calles,solucidn a cruces dificiles,--
gre no eliminan ni resuelven este dificil »roblema,

Los problemas el trifice urhane actual se han con-
vertido en una amenaza contra la seguricdad y el bienestar so-
cial. I

La actmnal situacidén cdel trarsito puede definirse co
mo sigue:

a) l.as civdades han sido conrnstruidas sin tener cn cuenta (ol-
virdandok las llamadas clases de tréinsito.

b) L1 incremrentn del transito,la motorizacidn el individuo 3F
del transporte re mercanclas,ec un factor que,incluso on pla-
reaciones urhanas modernas,no ha sido previsto. |

c) La planificacibén que se ha hecho hasta ahora ha contribui-

do también,enr cran pa: te 2l caos de la c1rcvlaci6n.

s
:
|

g

e

-ss ! s I
Fg-14  Por la mafana, largas y densas hileras de coches parten de las zonas residen-
ciales periféricas hacia sus lugares de trabajo en la ciudad; por la noche, se repite el
mismo flujo, pero en sentido contrario. Fuente de nerviosismo, de molestias y de ruidos.
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d) scacez de¢ ect-cionamientos.
e) lestrurcidn del e<racio urhann conce 1o holleza de las ciu

dades ha decaparcocido.

f) Csccsez er los medios de transporte piblicos.

B) PLANTACION V. AL

Con los plares parciales de orderacidn coriienza la
labor e detalle en el planeamiento de n nrograma urbanisti-
co,a partir del cnmal el rroyectista coordina la red vial con
la edificacibébn,moldea hajo su criterio la estructura urbana -
bajo corsicderacidon de imnortantes facturas urbanisticas,tales
como accesos,iluminacidn,buenas condiciones de habitabilidad,
stcesidn de ecracios,belleza de conjunto,ctc.

Un importante elemento y punto de partida para la -
concencidn del proyecto es el tipo de ordenncidn a adoptar pa
ra el trénsito.La red vial,con todo lo relacionado con ella,-
jar‘inos,eétncionamisntos,accras,jardiﬁoriﬁ,corcados,ilnmiﬁa—
cién de calles,etc.,constituye,conjuntamente con las agrupa--
ciones de edificios,la parte maAs importante del plan.La adi--
cidn de todos estos elementos ordenados corsecuentecmente,debe
nroporcionar ambiente,bicnestar,armonia y conmeodidad.

A continuacidn se presenta las dimensiones de las -

vialidardes de¢ Cd. Judrez,Chih.,cstablecidas en el Plano Rec--

ter de dicha ciuiad en
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La vialidad es el conjunto de calles de la ciudad,-
vistas como contenedoras de los medios de transporte de la po
blacién.tl disenho adecuacdo de la vialidad constituye el pri--
mer asnecto a considerar en la ~eneracidn de una estructura -
urbana,ya que la vialidad constituye el medic por el cual se
relacicnan todas las actividades qi-c se Aan en la ciudad.

Clasificamnes la vialidad de la siguiente manecra:

1) Vialidad primaria
a) vias rapides con accescs total o parcialmente controla-
cos=,
b) vias répidas
c) arterias principales -
2) Vi~lidad secundaria

a) calles colecrtaras

b) calles locales

VIAS RADPIDAS CCY ACCESOS PARCIAL O TCTALMENTE CONTROLADOS

Son rara largos dcsplazamientos en forma répida,en
la Cd. <42 MZxico esth representado por el Anillo Feriférico.
En U.,5.A. este tipo de vialidad recibe el nombre de Highway.
VIAS FPAPIDAS

Sirven a grandes volfimenes de tirinsito con infraes-
tructuras sin accesos controlados. Por ejemnlo los Ejes Via--
les en la Cd. de México.Son tambhién pera largos desplazamicn-
tos.
ADTLRLAS PRINCIPALES

Sirven para largos dbsplaZGmientos y su funcidn es
de colectora.for ejemnlo el Paseo de la Referma,la Av. Insur-
centes en la Cd. de México.
CALLES COLICTGRAS

Sirven para comunicar las zonas residenciales.Su --
nrincipal objeto es enlazar las calles de los scctores resi--

denciales con las arterias.lstas calles deberidn tener priori-
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dad de paso.
CALLES LOCALES

Su objeteo es dar acceso a los predios que lindan --
con ellas.En el interior de distritos residenciales no son a-
consejables las calzadas de 4 franjas de circulacidn,por moti
vos de seguridad contra accidentes.No se podré permitir el es
tacionamiento en c¢stas calles,en zonas comerciales y de indus

tria se necesitan calles mis anchas que las comunes.
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k| ORIGEN Y DVSTINC

MEDICION DE LA DEMANDA

Si las autoridades deben ejercer control sobre el u
suario y el vehiculo,facilitande sus viajes,deben conocer cua
les son sus deseos bAsicos de movimientoj;cuil es la demanda -
de transladoj;de dbénde viene y a dénde va.La incdgnita se des-
peja mediante el estudio especifico de la ingenieria de trin-
sito denominado "Origen y Destino".En pocas palabras,este es-
tudio se reduce a conocer del usuario su punto de partida y -
st destino inmediato.A veces también se determina el propdsi-
to del viaje.Este estudio es un cowmplemenrnto indisrensable de
los estudios de planificacidn vial.

En una red de caminos se realiza el estudio sobre a
quellas rutas que seri necesario analizar para determinar la
corstruccidén de una nueva ruta o el mejoramiento de ura de la
ya existentes.iin las poblaciones,en la mayoria de los casos,
el estudio se concentra sobre las arterias principales que --
conducen al distrito comercial.

METOLDOS DE ESTUDIO

Entre los varios métodos de estndio destacan:

1- Encuesta de conductores. Se usa el interrogatorieo directo
al usuario,presuntindole el oricen filtimo y el cestino inme--
diate cuando el conductor transita en el camino.

2- Método de la tarjeta postal. En este se proporciona wuna --
tarjeta debidamente timbrada,a les usunrios y se les pide 1lle
nen los datos solicitados y la devuelvan por correo.

3- Tdentificacidn de rlacas. lMediante la observacibén directa
de las placas de los automdviles se deduce su origen.Se anota
el destino seczin el lugar donde estin estacionados.lPuede tam-
bién tomarse los numeros de las placas en la entrada y salida
de la zona en donde se hice el estudio,en periodos de 15 min.
i~ Lncuesta a domicilio. s el estudio que arroja resﬁltaaos
mis comrletos.i'ediante muestreos de las unidades de habita---

cidn,se dJdeterminan los viajes,método y prordsito de translado
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v paradas irlermedias,etc.

Mediante rocuentns de valtumenes de trinsite se nh--
tiene la bhase fﬂfa inflar los vollimeres de viajes de 1a en---
cuesta.flstos estudins dehen realizarse en dias rormales de la
semana,de 7:00 a.m. a 7:90 p.m.In muchas ocasiones es conve--
niente hacerlo de 7:00 a $:00 a.m, y de £:00 a 7:00 n.m.

En una zona urbana las encuestas,por lo reneral,se

-
ilevan a cabe neririetralmente,a través de estaciones de en~--
cuesta estratégicamente seleccionadas. o
APLICACIONES

Para conocer el papel que juega el trinsito en el -
rroyecto y operaciton de nn buwen sistema vial,es pecesario sa-
ber qué hace el trfnsito,a dénde va,cu?d rroblemas se presen--
tan cuande se incrementa el trinsito y cuidles son los propési
tos princirales de los viajes.

Entre las principales arlicaciones del estudio,tene
mos:
1. Nos permite conocer la demanda qve existe dentro de una --
ciudad para usar,en mavor o menor srado,ciertas calles.
2. Nos permite localizar la ubicacidén drtima de uno o varios
nasos a través de una barrera natural,como puede ser nn rio.
3. Vermite fijar rutas,a traves de la cindad,para desviar el
movimierto de turistas y vehiculos nesados.
4., Considerando un sistema dc¢ caminos,nos permite cenocer 1la
localizacidn més conveniente para uno nuevo o para mejoras de
alsuno de los ya existentes. o
5. Iste estudio también nos nermite conocer el mejor trazo ra
ra el raso de un camino nor una poklacidn,ya =ea por dentro o
por fuera,si asi conviene. ’ |
6. Fermite justificar la construccidn de un nuevo camino,apor
tando datos como los de volimenes futuros de transito.

Los estudios de transito futuro,al igual que los es
tudios de transporte se basan en ecuaciones que estan en fun
cidn de ciertas variables,estos estudios se veran en el capi-

tulo de Planificacidén del Transporte.

e




3.4 VOLUMENES T CAFACIHALL DX TRANSITO

Se entiende por volumen de transite cierta cantidad
de vehiculos de motor que transita por un camino,en determina
do tiempo.las unidades mas comunmente usadas en los volumenes
de transito szon "vehiculos por dia" o "vehiculos por hora'".La
capacidad de un camino admite un volumen miximo de trabajo pa
ra ser considerado eficiente.

VARTACION SEGUN TIVPO DE RUTA

Existen diferertes vollinenes de trinsito.Naturalmen
te,esto depende del camino o tramo del camino.Hay rutas de ti-
ro turistico,del tipo agricola,del tiro ceomercial.tn fin,la -
variacidén de los volfimenes depende del tipo de la ruta,segin
las actividades que prevalezcan en ella.

En las cindades ternemos una variacidn tipica de la
sicuiente manera: la madrugada emnieza con bajo volumen de ve
hiculos,el cuval empiexa a aumentar grandemente hasta alcanzar
cifras mAximas entre las 8 y los 10 horas . le las 10 a las 13
horas,viuelve a bajar y empieza a ascender para llegar a otro
miximo entre las 14 y 15 horas.Vuclve,una vez mas a disminuir
entre las 14 y 18 horas,en que asciende otra vez para alcan--
za1r un tercer valor miximo entre las 18 y 20. horas.De esa ho-
ra tiende a bajar al minimo emn lo madrugada.

Se hna estndiado cufles son los dias de la semana --
que llevan los volamenes normales de transito.lLos miximos ge-

e la ciuded entre sema

/4]
)

neralmente se registran en las calles
na,mas o menos distribuidos en los dias laborales.

Los recucntos de volfurenes de trfinsito pucden reali
zarse de diversas formas vypara realizarlos,se han generado -
los aparatos de medicidén de diversa indole.Principalmente son
aparatos eléctricos qgne mediante detectores registran el paso
de cada vehiculo en nn nunto dado de un camino o calle.in al-
gunos casos el registro es realizado cn una cinta dende se im
rrime un nimero acumulativo de vshiculos,o0 en una cinta perfo

rada,pura su utilizacidn postcrior en la comrutadora.
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iIntre los detretores tenemos los de presibr,d~ trb
neumatico,magrético,ds ~~Aar ,ultrasonido,fotoelé~irice » d= -
rayos infrarrojo-.

Loc estvaics =o rroden realirar por nerioio= rertes
o bien en forma pormanente, For lo zenereal se realiver amho-

tipos de estudios ob*-niendo la correlacidr entre ellos. lor:

4
i

conocer el movimnairte do vehiculos de y hacia cierta 7ona ur-

"l eccuento en cor--

bana se lleva a caho cl cctudio “enominszdo
dén". Lquivale a rocear la zona con estnciones de recuento,--
donde se registran las entradas y salidas cde vehic-ilos.

“tro método Je estudio es el dc el "Autombévil er Mo
vimiente'", Consiste en corducir un automdvil dentro de 1la co-
rriente de trénsito,rezistrando los vehiculos tanto en el sen
tido ornesto como en el sentido que viaja diche vehicnlo. En
este N1ltimo caso se “che arotar 7 los vehiculos que leo r-ha--
san y a los que sor rebasado=s, 'l trame en estudio debe ser -
recorricto varias veces,rccomendindose que la diuracidn del es-
tudio sea ‘e 20 nmir, por codn_Xkm,,en las calles nrinrcipales y
de 6 minutos por cada Y. en l-s calles secundarias.

El vehicnlo “eb2 circular a una velocidad media con

.

respecto a los demis vehichlos en la corrierte de trinsito.in

la hoja de trirsito dehe anotarse por scparado el nfimero de -
-~ & 2 % = ’ 4 rd
vehlcules rebasados,qre rebasan v el numero do2 vehiculos en -
sentido opucsto.
Se dctermina el volumen horario de trénsito con la
siguiente formula:

60 Ne «(R-A)ms
Tc +« Tms

Vh =

Vh volimen horario de transito en un scntido

Ne numero de vehiculos encontrados en el tramo

(R-A)ms = no. vehiculos que rebasan menos el no. vehiculos rebasados en el
mismo sentido

Tc= tiempo viaje en minutos en sentido contrario al flujo en estudio

Tms = tiempo viaje en minutos en sentido del flujo en estudio



Se entiens~ ror canacidad el nimero miximo de vehi-
culos nor unidaed de tiempro gue razonnblemente puede esperarsc
que pasen por un tramo de carril o de camino,en un sentido,ba
jo condiciones imperantes del camino y del trénsito.Por lo ge
neral la unidad de tiempo serd uwna hora y al referirse a la -
capacidad,deben manifestarse como las condiciones del camino
y del tré&nsito a las cuales corresponde esa capacidad.

Para medir la calidad del flujo se usa el concento
de nivel de servicio.ls ura medida cualitativa del efecto que
pueden tener en la capacidad muchos factores tales como la ve
locidad, tiempo e recorrido,las interrupciones del trinsito,-
1~ iibertad de maniobras,la seguridad,etc.

A cada nivel de servicio corresponde un volumen de

n

.rvicio,que seri el miximo nlimero de vehiculos por unidad de
tiempo,que pasari mientras conserve dicho nivel.

De los factores fue afectan el nivel de servicio --
distinguimos los internos vy los externos.los primerns son a--
quellos que corresponden a variaciones_en velocidad,volumen,
composicidén del transito,etc., y entre los externos tenemos -
las caracteristicas de los carriles en su anchura,la distan--
cia libre lateral,pendientes,anchura de acotamientos,ctc.

Podemos clasificar seis niveles:

+ Nivel servicio 4. Condiciones de flujo libre,con bajos voli
menes y altas velocidades.ilay poca o nnla limitacidn de manio
bras por la presencia de otres vehiculos y puede conservarse
l2 velocidad <deseacria con nocos o nulns retardos.,

+ Nivel servicio B. Condiciones de flujo estable en las que -
las velocidades emniezan a ser algo restringidas por las con-
Adiciones de trafsfto.Los conductores tienen una razonable 1li-
bertad para seleccionar sn velocidad y su carril.El limite me
nor de velocidad con el mayor volumen de este nivel de servi-
cio usados en el proyecto de carreteras.

+ Nivel servicio C. Corresponde a un flujo estable,pero las -
velocidades y las m=2niobras resultan mis controladas por los

L4 ¥ i
mayores volumenes.La mayor papte de los conduciores ven res-
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tringica su libertard A~ s-corer la velccidad,c2rhiar de ca---
rril o rebasar, il se obtiene mma relativamente satisfactoria
lihertad ‘e operacién,ccn vollinenes de servicio quizé apropia
Jdos para el provecto de arterias urbanas.

+ Nivel servicic D. Se acerca al flujo inestable,con velocida
des de operacidén toleraples,peor que pueden ser consideradas
afectadas por los cambios en las condiciones de transito. Las
fluctuaciores en el wvolumen v las restricciones tempnrales en
el flujo pueden cauvsar considerables reduccionres en la veloci
And de operacibdn.,Los conductores tienern poca libertad de ma--
niobras,pero las condiciones son tolerables en periodos cor--
tos.

+ Nivel servicio T, Reprecsenta una opéracién a menores veloci
dades gque en el servicio D,con volimenes gue se acercan a la
caracidad del tramo.'l llegar a ésta,lns velocidades,normal--
mente pero mo siempre,son de cerca de 59 km/h., L1 flujo es i-
nestable y pueden ocurrir paradas de duracidn momenténea,

+ Nivel cervicio r. Se refiere a uin flnjo que operxa forzado, -
a bajas velocidades,donde los volfmenes son merores gue los -
corvrespondientes 2 1a capacidad.kstas condiciones resultan de
las colas de vehiculos nroducida nor alesuna obstrinccidn en la
corriente. Las velocidades se reducen considerablemente y pue
den ocurrir paradas,cortas o largas,debido al congestionamien
to. In casos extremos,la velocidad y el volimen pueden tener

valor cero,

Los factores externos siendo fisicos,pueden ser me-
didos a la hora conveniente.iEn cambio,los factores ‘internos -
son variables y deben ser medidos durante el periodc de mayor
flujo,como el factor de ‘lora MAxima. El1 flujo de vehiculos en
1a hora de mayor demanda no esti uniformemente distribuido en
cse lapso.Para tomar eso en cuenta,es conveniente determinar
la proporcidén del flujo para un periodo maximo,dentro de 1la
hora de mAvima demanda,Usualmente se acnstumbra un periodo de
15 minutos ¥ la relacidn del volfimen horarioc a cuatro veces -

el volumen de 15 minntos es llamado el "factor de hora maxima
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" y este serd un factor a considerar en los cdmputos de capa
cidad.

Tratandose de intersecciones controladas a semAforo
habra otro factor a considerar y que es el factor de carga,--
que constituye un concepto indispensable al analizar 1la opera
cién de intersecciones.El factor de carga es la relacién en--
tre el nimero de fases verdes que son utilizadas en su totali
dad por el trinsito y el nimero total de fases verdes,en un -
periodo determinado.Se considera que una fase verde est& "car
gada" si hay vehiculos entrando a la interseccién durante to-
da la fase,sin desnerdicios de tiempo.El Tactor de carga esté
intimamente relacionado con el nivel de cervicio de la inter-
seccidén.Si el nivel de servicio es alto,el factor de carga se
aproxima a cerojes decir,hay pocos vehiculos en cada fase ver
de.fn cambio,si el nivel de servicio es bajo,el factor de car
ca se aproxima a mnojes decir,casi todas las fases ver-des es-
tédn llenas de vehiculos.

TratArdose de calles,se consideran otros factores -
como tamaiic del area metropolitana,ubicacidn del afea metropo
liiana,el porcentaje de camiones y el porcentaje de =utobuses.
AMNALISTS DE CAPACIDAD

- Por lo general no se hacen estudios de capacidad pa
ra determinar la capacidad maxima de vehiculos que puede alo-
jar cierta parte del camino.lMAs bien se trata de determinar -
el rivel de servicio al que frnciona cierto turno,o bien el -
volumen admisible dentro de cierto nivel de servicio.BEn deter
minadas circunstancia se hace el anAlisis para predecir con -
qué voliimenes y a qué plazo se llegarid a la caracidad de esa
narte del camino.

En funcidén del nivel de servicio estard el niimero -
de vehiculos por unidad de tiempo gue puede admitir el camino
y se le conoce como el volumen de servicio.Este volumen va au
mentando a medida qué el nivel de scrvicio va siendo de menor
calidad,hasta llegar al nrivel E,o0 Capacidad de camino.las é——

114 de este nivel se registran condiciones mis desfavorables,
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como un nivel [ ,pero no aumenta el volumen de servicio,sino -
disminuye.

La velocidad es considerada el rrincipal factor usa
do para identificar el nivel de servicio.Hay un segundo fac--
tor principal que es una relacidn,ya seca entre el volumen de
demanda y la capacidad,o bien la relacidén entre el volumen de
servicio y la capacidad,segiin el problema especifico.

En la practica el segudo factor es renresentado co-
rio la relacidén V/C.En rroblemas donde se conoce la demanda y
la capacidad y se desea determinar el nivel de 'servicio,la V
representa el volumen de demanda.®n caso en que se conozca la
capacidad y se especifica un determinado nivel de scrvicio,V
represnta el veoluen de servicio posible con dicho nivel,

La ceapacidad vial tiere un intervalo de valores que
va de los 2 mil veh/bora/carril,para una autopista en condi--
ciones idecales hasta unos 390 veh/hora carril,en zora urbana
de calles viejas y angostas,con gran porcentaje de vehiculos
pesados y fuerte vollmen de vueltas.£l an&lisis ceonmmrente --
realizado sirve para ceterminar el efcto de los factores ex--
ternos e internos en 1la capacidad ideal dé cierto tramo de ca
mino y el volumen de servicio que corresnonde a un nivel de -
servicio dadc.lLos ecstudios de capacidad sirven para aislar y
medir esos factores.Ver tabla de factores,fig 16.

La capacidad de un camino es tan variable como pue-
den serlo las variables fisicas del mismo o las condiciones -
del tréansito.Por esa razén los anflisis de capacidad se reali
zan aislando diversas partes de un camino,cono un tramo recto,
un tramo con curvas,;un tramo cocn pendientes,etc.

Para fines de interpretacidn uniforme y metodologia
ordenada se han establecido los siguientes criterios:

1. E1 volumen y la capacidad son expresados en autombdéviles --
por hora para cada tramo del camince o calle.

2. E1 nivel de servicio se anlica a un tramo significative --
del camino.Dicho tramo nuede variar en sus condiciones de ope

racion,en diferentes puntos,ebido a variaciones en el volu--
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mcn de vehiecnlos o en su caracidad.Las vorizaciorncs de cajpaci-
dad.provienen de camhios en anchura,por nendientes,nor inter-
sccciones,etc.Las vaorinciones de volumen se originan por cier
tas cantidades de vehiculos ~nue entran o =alen del tramo en -
ciertos runtos a lo l:irgo del tramo.!'l nivel del servicio del
tramo debe tomar en cuenta,nor lo tanto,el cfecto gereral de
esas limitaciones.

3. Los elementns usados rara medir la caracidad y los niveles
de servicio son variables cuyos valores =c obtieren facilmen-
te de los datos risronibles.Por lo que corresnronde a la cana=~
cidad,se requiere el tino de ecrmino,sus caracteristicas geomé
tricas,el nromedio de velocidad,ln commosicidn del trénsito y
las variaciones del volumen.Por lo gue  toca al nivel de servi
cio,los Tactores adicionales que =se recuieren incluyen la ve-
locidad ¥y la relacidn e wvolunmen a canacidad.

L, Por razones nricticas se han fijado valores de velocidades
y relaciones de volumen a caracidad,que definen los niveles =
de servicio nara calles del centro de la ciudad,avenides urba
nas,etc.

5. K1 rriterio usado para una identificacidn prictica de los
niveles de servicio de diversos tipos de caminos establece --

que dcben considerarse los siguientes factores:

FACTORES QUE AFECTAN LA CAPACIDAD Y LOS NIVELES DE SERVICIO
PARA LAS INTERSECCIONES

_Cond.Fisicas v de Operacion Caracteristicas del Transito

+ ancho del acceso + mov. de dar vuelta

t operucion en 102 sentidos + camionesy autobuses directos

+ condiciones para estaciona- + autobuses de transito local
rnientos .

_Cond. Ambientales _ ' Medidas para Control

4 factor carga , t sefales de transito .

F factor hora pico : + marcado de carriles para acceso

+ poblacion drea metropelitana
+ localizacion dentro atrea
metropolitana

FIG. 16
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3.5 DIMENSIONDS U VEHICULOS Y CALRRILES

En e}l »nroyecto de los elementos de una vialidad o -
de una carretera,deber tomarse en cuenta las carecteristicas
reométricas y» de operacidn de los vehiculos.Un vehiculio de --
proyecto es un vehiculo hipotético cuvas caracteristicas se -
emplearan rara establecer los lineszmientos que regirén el pro
vecto geométrico de cominos e intersecciones.

En 1~ siguiente tables se resumen las crracteristi--
cas de lecs vehicitlos de nrovecto.la denominacidn e estos ve-
hiculos esta en funcidn de la distancia entre ejes extremos;a
g% un vehicuvlo F-1525 renresenta un vehicnlo con una aistan-
cin entre sus ejes cxtreros cde 15.25 m.

Los ~anchos de carriles usuesles son: 2.75 m,3.05 m,-
3.35 m v 3.65 m v rormalmente se nroyvectan dos,cuntro o mis -
carrilcs;sin enbargo,cuande ¢l volinien de trinsite es mmy hr-

jo,de 75 vehiculos por dia o menos,los carriles serin de .5

Ma r 3
) T T T T T T T TVENICULO DE PROYECTO
CARACTERISTICAS
- . DE-335| DE-450})DE ~ 6101DE-1220[0DE - 1525
tongitud total del vehiculo L} s80 | 730 } 915 } 1525 | 1678
Distcncia entre ejes exiremos del vehiculo oE} 335 450 610 |.1220 | 1525
?;.nciu entre ejes extremas det troctor b7} — | — | — 397 IS5
= Distontio entre ejes del semiremeique DES —— _— _— Te2 610
Y | vuelo delontero ve 32 | 100 122 122 92
Z [Lvueto _trosero vel 153 | 180 | 183 | 183 61
. Distoncic entre ejes tondem Iractor Tt} — —_ — e 122
uw | Distoncio enire ejes tandem semiremolque Ts| — —_— — 122 122
g Distancig enire ejes interiores tractor Dt —_— -—_— — 397 488
o | Dist.enire ejes interiores tractor y semiremolque| Ds —_— —_ —_— 701 793
Z | Ancho tatal del vehlculo Al 214 | 244 | 259 259 259
= | Entrevio del vehiculo ~ ) EvV 183 244 259 259 259
@ | Atturo total det vehicule Htl| 167 [215-a12]{214 -ar2}214 -212{214 - 412] |
Altura de los ojos del conductor Hel t1a | 114 1a 1na 1ia |
Allure de los foros delanteros HE 61 (Y] 81 61 81 ‘I
AMure de lcs foros troseros ~ HE 61 61 (1] N1 61 i
Angulo de desviocidn del hoz de luz deles faros x ° - e * 1° N
Rodio de giro minimo {cim) rel 732 lioao | 1281 | 1220 1372"
Vehiculo vacie wv| 2sco| 4000} 7000 | 11000 | 14000
Peso tofal {Kg! - '
Vehiculo carg-do wWel S000(10000}117000 125000130000
Relocidn Peso/Polencia - - (Kg/HP) Wkl as|  sol 20| 8o} 180
VEMICULOS REPRESENTAOOS POR EL DE PROVECTO | Apyac| €2 | e8-c3 [[223105752%]

FlG. ¥
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) = |TOTAL DEJTOTAL DE
VEHICULO 5 PERFI L PLANTA % [CAMIONES  [VERICULOS
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33 AUTOMOVILES =T = =1 Ap i
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EU — £
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3.6 INTERS#CCIONES ¢ INTERCAMBICS
INTERSECCICONES

Como una parte muy importante de un camino tenemos
las intersecciones que se presentan en su cruce con otros ca-
minos,con ferrocarriles o con poblaciones.-

Destacamos dos tipos generales: intersecciones a ni
vel e intersecciones a desnivel.

En las intersecciones a nivel distinguimos las si--
gnientes: Intersecciones Simples,aquellas en donde la impor--
tancia del trinsito no amerita ninghn trabnjorespecial mis --
cve el de nivelar el terreno,redondear las esquinas y facili-
tar la visibilidad,prara rermitir que-los vehiculos pasen de -
un lado a otro.Cuarde los voliimenes de transito y la importen
cia de los caminos lo amerita,se hace uso de intersecciones -
Canalizaias,que permitirfin,como su nombre lo indica,canalizar
el trircito de manera que el usiario mno se¢ le presente verics
decisiones a un tiempo.Dcbidamente dotadas dec las seriales con
venientes,las intersecciones canralizadas pueden funcionrar cn
ccndiciones bptimas y sir que el usvario se le presenten si--
turciones imprevistas. Ver figs. 19

Finalmente,cuando la interseccidn se comnlica,por--
que ocurren a ella tres o mads caminos,la canalizacibdn puede -
convertirse en una interseccidén Retatoria.kin ésta,la isleta -
central esta constituida por un circulo o figura ovalada,que
nermitird un movimiento circular a su alrededor.Los acccsos -
a ecta interseccidn rotatoria tambiln dcberén estar canaliza-
dos.

Todos los tipos anteriores,a nivel,pueden llejar a
tener,en un momento dado,control nor diversos medios.lin la in
terseccidn conalizada se logra encauzar los movimientos en la
direccidn debida y se sepcran los conflictos,de tal mancra --
que el usuario no tenga que tomar mis de ura decisidn a un --
tienpo.El %ngulo en aue se intersectan los movimientos debe -

cer aquel que jermita 1a mejor visibilidad al conductor.



prarsws g .)i

Canalizadas a nivel
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Con carriles de faja cen-
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INTERSECCIONES " T "

INTERSECCIONES "T" A NIVEL

INTERSECCION DE CUATRO RAMALES

Figs. 19
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1 rrovecto de la canclizacidn depende nrincip,lmen
te ‘e los volfmenes de trinsito a los rue se trata de servir.
Con base en ellns se establece cudl camino tiene prioridad de
raso.El o los otros caminos deberin supeditarse a aquél,ha---
ciendo "alto" y cediéndole el paso.

Los factores principales nue deben considerarse pa-
ra el disefio de una interseccidn son:

+ Factores de trafico. DUisériese el trifico para cada movimien
to,le cual incluye los vollmenes diarios y por hora,capacida-
des,movimientos de veoltear,caracteristicas e tauano y opera-
cibn de veniculos,centrel de movimientos er los puntos de in-
terseccidn,velocida‘es de vehiculos,movimiehtos de peatones,o
peraciones de transito,experiencias sobre accidentes.

+ Factores fisicos. Topografia,mejorias y reguerimientos fisi
cos para aspectos de caminos y canalizaqi&n,adecuada distan--
cia visunl,restricciones de propiedades,locnliz. cidn segura -
de aceras y andaderocs de cruce Yy aconmnodo de dispositivos Jde -
comirol de trifico. .
+ Factores econdmicos. Costos de carital y de operacidn de l1a
mejnoria y el efecto econdmico en los negocios confinados en -
quz la canalizacidn restringe o nrohibe ciertos movimientos -
de vehiculos dentro de la zona de interseccidn.

+ Factores huranos. 'iAbitos de conduccifn,capacidad de condue
tores para tomar decisiones,advertencias adelantadas adecua--
das de interseccidn,tiempos para decisidn y reaccidn y trayec
torias naturales de movimiento.

Por otra narte,tenemos las Intersecciones a desni--
vel,es decir,a distinto nivel,precisamente nara serarar las -~
corrientes de trinsito,cuando el indice de accidentes de tran
sito en esa interseccidn ha probado que los volUmenes son do-
mesiado altos para cue coexistan al mismo nivel,para pasar --
nor la misma interseccidn a un nivel diferente.lLa intersec---
cibdn mhs completa de este tipo serd llamada " trébol +de 4 ho-

jas".A todas las intersecciones a desnivel se les ha llamado

INTERCAMBICS.,




Las justificociones que se dan nara la construccidn
de un intercambio son:
+ Formacibén de una via libre. Una vez tomada la decisidn es -
necesario saber si cada camino que hace interseccidn se debe
terminar,cambiar de ruta o proveer separaciones de mnivel para
intercambio.El interés principal es un flujo sezuro,sin inte-
rrupciones de flujo o trifico.
+ ©£liminacidén de cuellos (e botella o congestiomamient~ en el
sitio. jla insuficiente capacidad en una interseccib6n a nivel
de los caminos de fuerte tr&fico puede causar el concestiona-
mientec intolerable en uno o er todos los accesc.La impotencia-
de proveer caracidad en una instalacidn a nivel justifica 1la
realizacidon del intercambio

Se deben considerar algunos principios bésicos para
el diseiio de un intercambio:
+ bntremezcla minima de vehiculos. Las secciones inndeccunda -
nnra la entremczcla de vechiculos reducen seriamente 1o capacil
dad y la velocidad,y en los caminos de alta velocidad y alto
voliimen,aumertan los accidentes y congestionamientos.la dis--
tencia entre cnalrqmier entrada y la salida siguniente en lo= -
caminos de acceso controlado siempre debe ser suficiente peora
eliminar el entremezclado de vehiculos como una restriccidn o
reracional de trAfico.
+ Rampas terminales. En las zonas urbanas,en donde es necesa-
rio proveer acceso frecuente al camine,las rampas terminales
pueden estar esraciadas demasiado cerca.lara evitar esta si--
tu-cién,se introducen con frecuercia vias de camino colecto-—--
ras y distribuidoras.Una via de camino colectora y distribui-
dora puede conectarse al camino en cada extremo de una serie
de puntos de servicio para trafico espaciado muy cerca.El tré
fico puede salir del camino en una terminal,luego usar la via
de c~mino colectora y distribuidora,de mencor velocidad,para -
l1legar a su destino.
+ Salidas y entradas. Las salidas y entradas 2~ los cawminos --

nreferiblemente deben estar sobre la derecha del trAfico del
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camino.las entracas y salidas por el lado izqunierdo s= consi-
deran indeseables por varias razones.

Las decisiones y maniobras ocurre:. en las vias de -
trafico izquierdo,que son las vias de alta velocidad,.

Los conductores que entran tienen que correrse a --
su lado derecho,en dorie tienen visibilidad reducida.

En vista de las preronderancias de las entradas y -
salidas por el lado derecho,los movimientos por el lado iz---
quierdo tienden a coconfundir y sorprender a los conductores,--
atin con las sefiales apropiadas.

Los camiones que en forma tradicional se restringen
para los carriles derechos,son cbligados a hacer maniobras a
través de varios carriles para llegar a una salida del lado -
izquierdo y regresar al carril de la derecha a partir de una
entrada del lado izquierdo.

+ Las salidas preceden a las entradas. Una razén es que el --
congestionamiento se reduce si ¢l trifico se desaloja antes -
que entre el trafico nuevo. ' .

TIPOS DE INTERCAMBIOS

Intercambio de tres rarales. Un intercambio en una
interseccion con tres ramales consta de una o mas senaracio--
n2s de nivel de camino y generalmente vias de camino de un --
sentido para todos los movimientos de traAfico.Cuando dos de -
los tres ramales de interseccidn son caminos directos y for--
man un angulo no agndo se le aplica el término interseccidn -
en T.Cuando los tres ramales de interseccidén son caminos di--
rectos,o el angulo de interseccidn de dos ramales es pequedio,
el intercambio puede considerarse de tipo Y. Ver fig. 20

Intercambio de diamante. Cuando el camino de fuerte
trifico estd en un cruzamiento con un camino de tré&fico lige-
ro,con nna separacioén por puente,el intercambio por diamante
es,por lo general,satisfactorio.Tiene cuatro rampas de un sen
tido,ya sca rectas o curvas,con terminal en T o en Y,para vol
teos para ambos lados, ‘

Intercambio de diamante partido. Esto comprende dos
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Intercambio de Diamante Intercambio de diamante

————

partido con calles em 2 senmti

dos.

f
Hoja de Trébol basica Hoja de Tré- —~7

bol parcial f

Figs. 20
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pares de rampas.Se provee un par en cada una de dos calles. pa
ralelas.funcionan bien cuando las dos calles a las gue conec-
tan las rampas estin restringidas a tréAfico para nna direc---
cidén en sentidos opuestos.

Intercambios en hoja de trébol. Para enfrentar la -
velocidad y voltimen del trafico moderno,los radios de las ram
pas se deben aumentar a tal grado que la hoja de trébnl con -
frecuencia cubre un Area muy grande.La hoja de trébol requie-
re maniobras de entremezclado entre el trafico que entra y el
que sale.La capacidad de tr&fico de una hoja de trébol puede
aumentarse con carriles colectores distribuidores.

ioja de trébol parcial. No sienpre se exige una ho-
ja de trébol total.Pueden efectuarse varias modificaciones Yy,
en algunas,pueden introducirse diferentes arreglos de rampa.
Un criterio principal es que las rampas puedan arreglarse de
tal manera que las entradas y salidas produzcan el menor impe
dimento al flujec de trAfico en el camino prircipal.Este obje-
tivo puede lograrse con los siguientes principios.El erreglo
de rampas debe capacitar a que cada movimiento de volteo se -
haga mediante entradas y salidas de vuelta a la dercch=,cuan-
do estos no sean factibles tarnto para entradas como para sali
das,y cualquiera se pueda hacer una vuelta a la derecha,se de
be escoger la salida.Cuando el volumen de tr&fico directo en
un camino principal es decididamente mayor que en el camine -
menor que hace interseccidn,se dehe dar preferencia a un arre
clo que sitlie las vueltas para la derecha,ya sea salidas o en
trada, sobre el camino principal,alin cuando esto traiga ccmo -
resultado una vuelta directa a la izquierda para el camino me

nore.



37 RAMPAS

Una rampa es un tramo de camino nue permite la co--
nexion de una carretera con otra que la cruza.Por lo general
se estudian las rampas en relacién con autopistas y pasos a -
desnivel.

ALa eficiencia del movimiento vehicular a lo largo
de una autopista puede estar directamente afectada por las --
rampas que conectan con ella.las rampas de entrada gue no son
adecuadas serdn un serio inconveniente para el volumen de ---
trénsito que desea ingresar a la autopista.las rampas inade--
cuadas de salida también causaran congestionamiento,ya sea --
porque no caben los vehiculos que desean salir o por los re--
mansos que se prbducen a causa de la misma rampa.Esto pnede -
ser causado por un mal disefio da la salida hacia el sistema -
vial urbano.

Los proyectos que permiten satisfacer las necesida-
des de los .vollimenes de trinsito,dependen en gran parte de la
posibilidad de determinar la capacidad de la rampa y sus co--
nexiones.El proyecto de las entradas y salidas de las rampas
es un factor dominante en la operacidn de la rampa.lLos proyec
tos que tienen curves cerradas adyacentes a la autopistaj;dis-
tancia reducida de visibilidadj;insuficiente longitud para mo-
vimientos convergentes,divergentes o de cambio de velocidades,
mal paso para la travectoria de los vehiculos,etcj;deben ser e
vitados porque tienden a producir una operacidn erratica.BEl -
proyecto detallado de los extremos de una rampa deben propor-
cionar trayectorias fAciles y naturales,cen suficiente distan
cia de visibilidad y buen zalineamiento.

£1 proyecto de rampas aue no rene las condiciones
adecuadas resultaréd no sélo en la falla de la operacidn de 1la
rampa,sino también en la operacidén defectuosa de un tramo de
la autopista.

La canacidad de una rampa sera menor de los tres si

guientes valores:
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1) La capacidacd de la conexidn de la rampa con la autopista.
2)‘La capacidad de la misma rampa.
3) La capacidad de la conexidon de la rampa con el sistema ---
vial advacente,

Por lo general prevaleceran rampas de entrada o de
salida de un solo carril.Muchos puntos de conexidon de ramnas
con los sistemas viales urbanos deben ser analizados,er su ca

acidad,como intersecciones a nivel.Frecuentemente se dara el
caso de las necesidades de ampliar una ramna de salida de un
carril,a dos y tres carriles,en su corexién co» la calle ----
transversal,a fin de preveer capacidad svficient2 en el acce-
so del seméfforo y roder cquilibrar la capacidad de la rampa -
en su punto terminal y evitar un remanso hacia la autopista.

En 1a corexidnr de rampns de entrada a na autopista
el conductor debe valorar el transito sobre la autorista y =-
realizar los mecesarios ajistes de tiempo y esracio para en--
trar en una abertura scleccionada.Con ciertas limitecicnes --
los condueteres del carril exterior rueden avudarle variando
su velocidad para amrliar dicha abertura.También puede acer--
cnfse a la orilla izquierda de su carril,en la zcna de conver
cencia y atn mhs,pasarse al carril sig iente.lo esencial en -
la determinacidén Jde los volUmenes de servicio y la capacidad
de la rampa esta en la habilidad nara estimar el volumen del
carril exterior,en la zona de convergencia,a la vez que cono-
cerllos vollmenes de la autoprista y de la ramna,asi como la -
distancia a las rampas cercanas y leos vollmenes de éstas.

In el caso de ramnas de salida es esencial la deter
miracién del volumen del carril exterior,corriente arriba de
la salida,nara determinar el volumen de servicio de la auto--
rista.

5si,1leos probhlemas con las rampas de salida pueden -
dividirse en tres categorias:

1) Evitar la sobrecarga del vclamen del carril exterior de 1la
antopista inmediatamente antes de la salida.

2) Prever un proyecto eficiente de la rampa de salida,inclu--
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yendo su carril de desaceleracién.
3) Prever un p'rovecto con canacidad adecuada para la conexidn
de la rampa con las calles adyacentes.

Aunque estos tres Tactores se relacionan en cierto

grado,principalmente debe estudiarse el volumen del carril ex

‘terior de la autopista en el punto inmediate antes de la =sali

da.Es esencial para el nroyecto que se prevea la distancia a-
decuada para la desaceleracidn de los vehiculos,al salir del
carril exterior de la autopista.

Siendo las rampas los elementos mas importantes en
la operacidn de la auntopista,es conveniente determinar los vo
1imenes que resulten dentro de niveles acepatables de flujo,-
en las zonas de conexidn de las rampas.

Los niveles de servicio representan la medida cuali
tativa del efecto que causan varios factores.,Aln cuando la ve
locidad sigue =siendo uno de los principales factores en los -
carriles de la autopista,en las conexiones de rampas la situa

cidn es mAs comnleja.Pero si se carece de suficientes datos -

para el anilisis de los voliimenes de servicio a lo largo de -

.la rampa,el nivel de oreracidén de la conexidn de la rampa de-

be referirse al volumen del carril uno de

la antopista,cerca-

. & . H . .
no a la conexion, ‘ ST
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VELOCIDADES DE DISEXNC EN RAMPAS

- Comiinmente,se permiten pendientes mls inclinadas y
curvas mis agudas en las rampas que en los caminos que hacen
interseccidén (tablas fig.21)

Las modificaciones en normas de diserio son compati-
bles con las menores velocidades de diseno para las rampas.--
Las excepcioncs son las conectoras de alta velocidad en cier-
tos tipos de intercambios.Estas rampas conectoras pueden pro-
yectarse para velocidades que se acercan a las de los caminos
y,en consecuencia,deben satisfacer normas geométricas corres-
pondientemente altas.

Cuando una rampa conecta un camino de alta veloci--
dad con un camino menor ¢ calle urbana,se debe tener en cuen-
ta la reduccidn considerable de velocidad para el trafico gue

sale del camino de alta velocidad.Una reduccidon inicial de ve

locidad puede lograrse sobre un carril para desaceleracidén en.

el camino principal.En secuida tener en cuenta la continua --
desaceleracidén de la rampa,los radios en las curvas en las --
rampas se debe reducir en etapas.En la termiral de la rampa, -
con frecuencia hay una senal de alte o luces de seilales,que -
causen gue los vehiculos lleguen a detenerse o a proséguir -

lentamente.

Vel. de diseho del =~ . ,g 64 80 96 10z 112 120 128
camino. —

Vel. de diseno de la rampa G A e e g

Deseable t0 56 72 80 80 96 96 104
Minima 2% 32 L0 48 LB 4B 56 64
‘Radio minimo

correspondiente -

Deseable 137 274 502 630 768 950 950 1152
Minimo 45 82 137 210 210 210 274 393
PENDIENTES RAMPAS % deseable maxima

Condiciones normales I . 6

AT

FIG . 21 Usada veh. pesados 3 A 4
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3.8 ESTACIONAMIENTO

TERMINAL

EL final de cualquier viaje,es la terminal.El estu-
dio de la oferta y.la demanda de espacio para estacionamiento
permite desarrollar planes para determinar la ubicacidn,el ta
mafio, el financiamiento,el proyecto y la operacidén de termina-
les.

Vamos a ver los mis simples tipos de estacionamien-
tos.El primero fue la calle,desvirtuandp notablemente el pro-
pésito de esta,que es la circulacidn.

Para estudiar el estacionamiento en la calle se ha-
ce un cstudio muy sencillo,haciendo un inventario de espacios
existentes.Vemos cudles son las restricciones que hay para es
tacionarse en esa calle,pues habréd calles en el que estaciona
miento se prohiba.Para cuantificar los espacios (conocer ofer
ta) se procede de la sicuiente manera: se toma la longitud de
las calles y se deduce el nlimero de vehiculos cue caben en e-
sa longitud restindole los espacios prohibidos.Luego vemos =-
las facilidades que tenemos para estacionamiento (lotes,edifi
cios,etc.) y completamcs el dato de la oferta.Por otro ladoe -
vemos cudfitos vehiculos llegan en el dia y determinamos el in
dice de utilizacidn.Se ha encontrado tiempos de estacionemien
to cercanos a una hora para asuntos rapidos (hacer compras).-
5e emplea desde media hora a cuatro horas para diferentes ti-
pos de actividades (necgocics,etc.).Un percentaje vegueiio son
los que usan cuatro horas o mAs (jefes de oficira,emnrlendos).

Se ponen observadores en varios puntos de la zona y
recorrer tres o cuatro cuacfras cada uno y van viendo todos --
los vehiculos estacionados,anotando la hora de entrada y sali
da cde cada uno de los coches.Asi,determinan la duracidén prome
dio de estacionamiento durante varios dias.iA menos que hava u
na diferencia notable se desechan los datos anmrmales y se sa
ca el promedio de lﬁs indices de estacionamiento. ‘

El primer estudio es de conocer la oferta y la de--
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manda de esnacios nara estacionamiento en la calle.lLa tenden-
cia es a limitar el tiempo de cstacionamiento,nara que un nt-
mero mayor de gente disfrute el beneficio.

El segundo tipo de estacionamiento es el que esta -
fuera de la calle y se puecde hacer un estudio especifico SO==
bre este tipo de terminales.35e reduce a hacer un inventario -
de lo qgue existe para conocer la oferta y con los datos del -
estudio anterior mas la utilizacidédn de los espacios fuera de
la calle puede llezarse a conocer la demanda total,

Con los resultados de algunos estudios realizados -
en U.S.A. se ha llegado a conclusiones de estacionamiento en
l1a calle como estas:

La capacidad de estacionamiento (oferta) disminuye
al aumentar el tamafno de la poblacidn.

Los datos que se encontraron para un grupo de ciuda
des donde se efectud el estndio,nos dice:

Fobhlaciones menores de 25 mil hab. necesitan 90 espacios de -
estacionamiento por cada 1000 hab,.
Foblaciones de 500 mil hab. o mas,necesitan 12 espacios para

eastacionamiento por cada 1000 hab.

RAMPA RECTA PISOS INTERCALADOS !
Y RAMPA (D'HUMY). |

Flg. 22



EFICIENCIA COMPARATIVA DE SUPERFICIES = |

!

M oA

No. DE COCHES: 76 -
* NO ES PRACTICA EN UN  AREA POR COCHE: 24.1'm2" - -
LOTE DE ESTE TAMARO. EFICIENCIA: 54% =5 @ %

RAMPA DOBLE RAMPA HELICOIDAL
- KOCH & KIENSLE DOBLE

Fig. 23



" DIMENSIONES DE ESTACIONAMIENTOS PARA AUTOMOVILES ’j
By A e s, scsusluee oy v =g m T ) .;,‘,_i;" 5

oA

w
-

ss0 7 7.60 550

18.60

A F|3. 24



I TS S O

3.9 SENALAMIENTO Y SEGURIDAD DE CAMINOS

+ ALUMBRADO
El alumbrade de caminos ha sido eficaz para mejorar

la seguridad y comodidad de conductores y seguridad para los
peatones,para facilitar el flujo de trénsito y para reducir -

los asaltos y crimenes en la calle.Pero,a causa de los costos

‘de construccidén y oreracidn relativamente altos para alumbra-

do de caminos,no puede justificarse para todas las vias.

Una vez tomada la decisidn de alumbrar una via,la ==
intensidad de iluminacidn puede seleccionarse de las referen-
cias gque dan la iluminacidn recomendada para diferentes clasi
ficaciones de vias de caminos.

Los sistemas de alumbrado.de caminos son de varios

tipos: - ‘ _
* Alvmbrado de bajo nivel. Los sistemas de alumbrado tipo ba-
rra,de bajo montaje,son los mas usados en puentes ,principal--
mente por razones esteticas.Este tipo de alumbrado acrecienta
la baja silueta y apariencia de puentes,pasos sureriores y ac
cesos a vias rapidas.Los sistemas de alumbrado de montaje ba-
ir cominmente incluyen las unidades de iluminacién fluorescen
te.Esta pueden colocarse extremo con extremo en una hilera --
continua a lo large de uno o ambos lados de umnm camino de puen. -
te.Se debe colocar a una altura tal que minimice el resplan-—-
dor A los conductores.kEl alumbrado debe ser continuo,porque o:
curre el parpadeo peligroso de los conductores,si hay vacios

en la fuente de luz. Fig. 25

* Alumbrado aéreo. Las nmidades de iluminacidn se montan con
frecuencia en postes,en general 9 m. arriba del pavimento.la
lémpara cominmente usada es de vapor de mercurio.

* Alumbrado aéreo (mistil alto). Un tipo especializado de a--
lumbrado,llamado de mAastil alto,se usa con frecuencia para i-
luminar intercambios,glorietas y zonas de plazas de peaje.bkn
este tipo,las unidades de iluminacidn se montan en postes de
acero de seccidn variable o torres de acero triangulares.lLas

- - .

R . i . . . [N

-




-1 300

-

lamraras pueder ser le 1000 watt de varnor de mercurin o vapor
de sodio 2 alta rrsifin,

Thineles y rosos infericres. Para pasos inferiores -
de menos de 30 m, de largo,la iluminacidén generalmente né es
necesaria de dia.ln la noche se debe proveer alumbrado,pero -
no debe exceder el doble de aquel para la via del camino ex-
terna al paso inferior,a menos fue se requiera iluminacidén a-
dicional en zonas nrbanas para los peatones y nara prorositos
de vigilancia.

Los tiineles de carreteras tienen luces dentro de ca
jones empotrados en los muros laterales,por debajo del techo
o colocadas al ras con la losa del techo.Las intensidades,par
ticularmente en la boca del tiinel son mucho mAs bajas.Se han
remplazado las cubiertas de cristal difusor por lentes de dis
tribucidn.Las luces intermitentes pueden causar un molesto =--
parpadeo al reflejarse en el cofre del coche.Se pueden obte--
ner intensidades mAs altas con limparas de mercurio instala--
das en el techo del tiimel,siendo una de sus ventajias su seme-
janza con la luz del dia.La iluminacibén se colocari a base de
rileras centinuas de luces fluorescentes,montadas en los mu--
ros laterales o en el tccho.S5u brillo superficial es relativa
~mente bajo y la uriformidad de la fuente luminosa se puede --

L4 - - - .
mantener aun con la reducida iluminacion nhocturna.

tubo luminoso

plastico acrilico
ducto para cable

ig. 2 Alumbrado de bajo nivel
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+ SERALLS,

Se reconocen tres tipos basicos de senales:
a) Preventivas.
b) Restrictivas,

¢c) Informativas.

Sennales Preventivas. Son anquellas destinadas preci-
sarmente a prevenir un accidente.Su finalidad es dar al usua--
rio un aviso anticipado de la existencia de un peligro poten-
cial.La forma aceptada es la de un cuadro.5us colorcs deben -
cer: fondo amarillo con sirbolo v ribetes negros.

Seitales Restrictivas. Son aquellas que tienen como
finalidad ecxpresar en el camino alguna fase del Reglamento de
TrAnsite,para su cumplimiento por narte del usuario.En gene--
ral,tienden a restringir algiin movimiento del mismo,recordén-
dole la evistencia de alenna nrohibicidén o liritacidn regla--
mentada.Sn forma seré& rectancular y deberéd ser colocada con -
la dimensidon mayor en forma vertical.Sus colores deberan ser:
todo blanco,circulo rojo,simhbolo,letras y ribete,negro.Para -
la prohibicidon tendrid un circuleo y diagonal en color rojo.

Senales Tnformativas. Tienen la finalidad de propor
cionar alguna informacidn al usuario,ya sea del tipo turisti-
co,direccional,etc.Su forma serid rectangular y deberi ser co-
locadas en forma horizontal.Sus colores deberain ser:fondo ---
blanco,con letras y ribete negro.No tienen limitacidn en sus

dimensiones pero si se recomienda que no tenga mihs de tres --

renglones por leyenda.
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PROYECTO DE SENALAMIENTO TIPO

FIG. 26
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+ SEMAFOROS

El sewAforo es el aparato electromechnico proyecta-
do especificamente para facilitar el control de trénsito de -
vehiculos y reatones,con indicaciones visnales en el camino.-
Su finalidad es permitir el paso,alternadamente,a las corrien
tes de trinsito que se cruzan,permitiendo el uso ordenado y -
seguro del espacio disponible.

Vertajas de la instalacibn de un semiforo:
a) Hace ordenada la circulacidn de transito.
b) Neduce la frecnencia de cierto tipo de accidentes.
c) Permite interrumpir periddicamente el trénsito intenso de
wna arteria para permitir el paso de vehicules y peatones de
las vias transversales.

Besventajas: o
a) Se incurrird en gastos injustificables nara soluciones nue
podian haberse resuvelto ~%lc con sefinles.

3
b) I'roducen demoras injustificadas a cierto nimero de unsua---

/

rics. =
c) ixcesivos accidentes del tipo alcance,por cambios sornre-
sivos de color.
TIPOS DE SEMAFOROS.
* Semaforos de tiempo fijo.Estfn indicados pora interseccio--
nes donde los patroﬁes de trinsito son relativamente estables.
Se deben colocar en lugares donde puedan ser coordivados con
otros semifores.
* SemAforos accionadeos por el trAnsito. Su cnracteristicé e=
que la duracién de los ciclos respronden,cn general, a las va-
riaciones en la -[demanda de tr®nsito vehicnlar,jicha demanda -
25 registrada por araratos detectores conectados al control -
de semiforos.S5i los detectores son usados s6lo en algunos de
1o~ accesos de interseccidon,el tipo de control es llamado se-
minccionado.Si es usado en tedos los acceso,es llamado total-
mente acciorado.

El conirol semiaccionado por el trénsito,se basa en

que el derecho de paso corresponde usualmente a la arteria --

flt
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srincipal y es transferido a la via transversal sobre demanda.
La demanda es registrada por lecs detectores instalados er el
o los accesos a las célles transversales.

El control totalmente accionado trabaja de la misma
manera que el anterior,sobre la demanda registrada a través -
de los detectores.Si se trata de dos fases,ambas constan del

intervalo inicial ¥y el de vehiculos,asi comec extensicnes y --
despejes.Cuando ambas fases =on accionadns,cualquiera nuede -
ser suprimida en ausercia de demanda.Zl SIGA permanecera ceon
la calle gue lo solicitd al filtimo.Fneden hnber tres o cuatro
fases,c~da una de ellas tiere las caracteristicas anteriores.
Los detectores sirver para registrar el paso ne los
vehiculos en los criuceros de cortrol accionado por: presidn,-
me cnetismo,racdar,etc. _
* ‘'Semaforos para peatones. 5on semiforos con leyenda y coloca
cidn para uso cxclusivo de los peatones.Dan instruccioncs pre
cisas de ALTO o PASLE.Estén conectados a los semiforces de vehi
cyles.
* Cemhforo de destelle, nstos implican iluminacidn intermiten
te con luz roja o Ambar.Se usari el destello color 5mbar so--
bre las vias que tienen prioridad.Sobre las vias secundarias,
se usarf el destello rojo,inmediato a la linee donde deben de

tenerse los vehiculos.
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+ OTRO3 ACCRSORIOS DEL CANINO

Gunrniciones, lLas funciones principales de una gnar
nicidén son controlar el drenaje y que los vehiculos no salgan
del pavimento o golpeen lecs parapetos de leos nuentes.

Aceras. Las aceras se usan comiinmente en las zonas
urbanas en que el trinsito puede ocasionar accidentes a los -
peatones que por allil transitan.

NDelineadecres. Los delineadores constan de unidades
reflectoras ,cominmente de vidrio o plaéastico con facetas,mon-
tadas sobre soportes.Sirven para marcar una guia y en cencral
se destinan como ayudas en la conduccidn nocturna.

Marcas en el nevirmento. Las marcas se utilizan nara
los propdsitos e regular y guiar el movimiento del trénsito
y prormover la scguridad en los cerminos.La obediencia de las -
marces en los caminos epende de su calidad.Por lo tanto,to--
das las marcas se¢ deben conservar y volver a aplicar todas --
las veces que sea necesario para mantenerlas bien visibles.--
Lass marcas son hechas generalmente con npintura,pero rueden --
ser de plastico u otro material pegedo a la superficie del na
vimento.Se ha encontrado que el marcado en la orilla,comﬁnmeﬂ
2 nintado con blanco entre el pavimento y el acotamiento la-
teral,es eficnz para guiar a los conductores en caminos cue -

no tienen puarniciones.
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Se rconstruyer varios tipos “e barreras a lo largo -
de las vias de camiro para redirigir » los vehiculos errati--
cos en paralelo al flujo de transito y para reducir los acci-
dentes evitando que los vehiculos entren en las zonas religro
sas. La prfctica corlin es evitar las barreras cuando sea posi
hle eliminando los riesgos. Cuando se deba usar barreras,es -
desrable usar el sistema de barreras aue permitan la mayvor -

p
desviacidén posible del vehiculo con el impacto. Esta préctica
nroveeri la razbdn mis lenta de desaceleracibén y con esto ten-
A-rh a atenuarse el dafio al vehiculo y,fodavia mis importante
el da’o a los ocnupantes. Se debe terer cuidado en seleccionar
wn sistema cd¢ desviacidn tan grande que la barrera se doble -
con el impacto para entrar en el trinsito opuesto o dentro de
un objeto fijo. Podemos clasifidar las barreras en tres tipos:
* Barreras rigidas. i'stén destinadas a redirigir a los vehicu
los alentro de las corrientes normales de trinsito a un bajo
ngnulo “Je incicdencia. Las barreras rigidas prermiten roca o nu
1- d&?vincién y,rror tanto,origiran una desaceleracidn crande
sobre vehicnlos y ocupantes si golpean cualquier Angulo que -
no sea plaro. Las barreras de concreto,usadas con frecuencia
corto 'ra barrera de faja central,son representativas de este
tiro de uvso comiin,
* Larreras scmi-riridas. Lste tipo de barreras incluye las me
t%licas y las barreras de faja central de los tipos de viga -
Ae cnja,de W,y de tres cables nridos a postes fuertes.
* Borreras flexibles. Iste tipo inrcluve la cerca de cadena de
cable,nne se nrovecta para permitir una c¢ran desviacidn,con -
lo cual se reducen los efectos de desaceleracidn experimenta-
dos por los vehiculos fque hacen imracto y sus tripulantes.Tie
ne 12 ventaja de presentar un objeto menos formidable para --
los conrductores,rero su desventaja es gue al golpearla,el ve-

nicunlo queda dando vueltas hasta detenerse arrojando a sus o-

cupantes,
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3.10 RECOMENDACIONES DE VIALIDAD

+ Se recomienda identificar cuales son los puntos de
origem y destimo de los movimientos de la poblacidém e interre-
lacionarlos com los diferentes medios de tramsporte y com la -
vialidad existente,para conocer cémo se desplaza la gente,por
qué rutas y a donde se dirige.

+ Se debe identificar los distintos tipos de viali--
dad,el tipo de vehiculos,sus horas y cantidades de circulacidn

+ Se disefiaran las vias tomando en cuenta y coordi--
nando los alimeamientos y trazas verticales y horizontales,con
el objeto de reducir sus problemas constructivos y de uso. ‘

+ Se recomienda que las carreteras no crucen el cen-
tro de la ciudad.

+ Buscar maxima profundidad de visidén (distancia) en
vias de alta velocidad,con el objeto de evitar accidentes.

+ Prever retornos vehiculares.

+ Sincronizar semaforos. -

+ Respecto al paisaje urbano,la mala apariencia de -
las vialidades y su falta de integracibdm al paisaje es unm pro-
biema que se acentlla continuamente,tanto por las nuevas técmi- .
cas como por las crecientes mecesidades que deben satisfacer -
las vialidades. Para lograr una buema apariencia e integrarla
al paisaje,es necesario estudiar cada vialidad desde el inicio
de su proyecto hasta la etapa final de construccidn,em rela---
cidén a sus alrededores.

El proyecto de um paisaje en relacion conmn el de la
vialidad prosigue los siguientes objetivos:
+ Mejorar la apariencia de la vialidad y sus alrededores.
+ Aumentar la seguridad de los usuarios. '

+ Tratar de mantener el equilibrio ecoldgico de la zona.
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4, AGU ' BOTABLE
4,1 ESTUDIOS DE CAMPO

La investigacidn preliminar se hara en la localidad
o localidades consideradas obteniéndose los siguientes datos:
a) Informacidn general '
1. Localizacibn geografica.
2. Categoria politica.
3. Crografia e hidrografia.
L. Clima. .
5. Comunicaciones y transportes.lFletes.
6. Descripcidn de la localidad respecto a tipo de edifica-
cidnes y zonras concentradas Yy dispersaso s
b) Descripcidn de servicios existentes.,
¢) Aspectos demogré&ficos y econdmicos.Datos censales,planos o
croquis de predios habitados,actividades de la comunidad,etc.
d} Reconocimiento de fuenteé de abastecimiento.El ingeniero -
deber& hacer una descripcidn somera de la fuente.probable au
tilizar,dando su nombre,localizacidn,datos de aforo en la fe-
cha de investigacidn,condiciones sanitarias y usos y concesio
nes que se tengan establecidas.Se tomard muestra de agua (3 a
5 1ts.) para anAlisis fisico-quimicos. S T
Trabajos torograficos. Es recomendable empezar el -
levantamiento en el lugar de captacidén y llegar a la locali--
dad,al sitio probable del tanque de regularizacidn.El mé&todo
recomendable para este levantamiento (de la conduccidn) es el
de la conservacidn de azimutes;seran levantamientos a estadia
y 1a orientacién seri magnética,cuando las probables lineas -
de conduccidn no tengan un dercarrollo mayor de 10 km. Fara --
conducciones mayores debe hacerse orientacidén astrondémica al
princirio y al final de las poligonales. . . * .
Para efectuar los proyectos de redes,se recomienda
usar planos aerofectogramétricos,del tipo " Crtofoto" estable-
ciendo una igualdad en el sitio del tanque,y de esta marera -

licar la topografia de la linea de conduccidn con la red de -
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distribucidon. Cuando no se tengan estudios del tipo Ortofoto,

se procederda a levantar un estudio topografico de una pcligo-

nal envolvente que cierre la'parte mas poblada de la locali--
dad,si existem calles bien definidas se hara el relleno de la
poligonal iniciando en un crucero de la poligomal y cerrando
‘en otro crucero de la poligonal y nror medio de radiaciones se

levantarin los detalles topograficos importantes;debera que--

dar debidamente ligada esta noligonal con la de la linea de -
conduccidn cdesde el punto de vista de nriveles,asi como anzu--
larmente,el método de levantamiento seri el de conservacidn -
de azimutes.

Se dejaridn bencos de niveles al ipnicio y al final -
de las poligonales abiertas.la elevacidén se podr& <ar con urn
altimetro debidamente comparado con algvna elevacidn conocida.

. Estudios geohidrolébgicos. Es indispensable la reco=-"
:pilacién de toda la informacidn exist-rte sobre la zcna o lo-
‘calidad estudiada Yy que pudiera scr de interés para completar
_el estudio. Se hace necesario también un censo de los aprove-
chamientos hidrfulicos en la zona o localidad cstudiada,con «°
el fin de establecer las caracteristicas constructivas de los

_aprovechamientos,su gasto,niveles estéticos y dinfmicos,etc.

%

La geohidrologia de la zona deberd ser mapeada esta
bleciendo un radio de accidn de 9 km. alrededor de la zona es
tudiada. | |

L Se utilizarid el método de resistividad eléctrica pa
ra la prospeccidn indirecta y tendri la finalidad de definir _
la saturacidén exist-nte en la zona estudiada,asi como el espre
sor de las formaciones acuiferas de la zona.

Se deberfn muestrar las manifestaciones de agua su-

- perficial existentes en la zona de estudio,asl como cualquier

otro aprovechamiento hidraulico existente,con el fin de defi-

nir con exactitud la calidad del agua y =us posibles variacio
nes temporales. Una vez procesado el trabajo de campo,se defl
4_fj; nird la fuente de abastecimiento mhs adecuada.

‘ . Estudios de geotecnia. Comprenderd la exploracibr -

de suelos la cual servird para la identificacidn de las carge
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teristicas de los materiales que =e encontrarin en las excava

cicnes de zanjas v en cesnlantes de estrncturas en conduccio-

nes,tanques y redes de distribucidn. El ensaye de suelos para

observar en ellos sug diferentes cunalidades como:identificar

los materiales gruesos o finos,contenido de humedad,peso volu

métrico natural,granulometria,limites de consistencia,peso es

pecifico relative y resistencia al esfuerzo cortante,

Fstudio de factibilidad econdmica y financiera. Tie
ne como propdsito el de justificar econbmicamente el proyecto
y Adeberf de tomarse en cuenta lo siguiente: caracteristicas -
socio~econdmicas de la localidad,poblacidn por servir Y canti
dad de agua requerida para satisfacer las recesidades y de --

provecto,beneficio del proyecto y aspectos financieros.
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b2 NDATUS DE PROYECTO
\
\

. Para efectuar los proyectos de las obras que inte--
gran un sistema de abastecimiento de agua potable para locali
dades urbanas,se cdeben establecer claramente los datos de pro

I vecto como se indica a continuacidn:

Poblacidén segin el tltimo censo oficial hab.

Poblacién actual ' _. hab.

Poblacidn de »nroyvecto hab.

Dotnacidn . 1t/hab/dia .
Gasto medio diario l.p.s.

Gasto mAximo diario . l.p.s.

Gasto miximo horario l.p.s. 3

a Coeficientes de variacidn diaria y hora . .. . :
ria. »
Fuentes de abasztecimiento
fipo de cartacidn g
Conduccidn < gravedad/bombeo
y longitud.
Capacidad de regularizacidn m3. : :
Potabilizacidn '

Distripbucién (gravedad/bombeo)

Para el periodo econdémico de las ctapas de construc
cibn del proyecto se tomarin en cnenta los sirnientes valores:
1. Para localidades de 2500 a 15000 hab. de proyecto,de 6 a -
10 anos. :
2. Para localidades urbanas de 13000 o méas habitantes,hasté - B
15 anos,
Foblacidén de proyecto. ¥Yara la estimacidn de 1la po-
. blacifn de proyecto se Adeberi tomar en cuenta un periodo eco-
- ndémico de proyecto de 6 a 15 afos,de acuerdo con la magnitud

y caracteristicas de 1la lccalidad por servir y del costo pro-

bable de las obras.Para el chlculo de la pcblacibdn se utiliza
rin los métodos establecidos (aritmético,geométricos,el de ex

. P - —
tension grafica,etc.).En todos los casos se deberan presentar
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una grafica con los resultados obtenidos com los métodos uti-
lizados y una justificacibén de la poblacidn seleccionada,
Dotacibn. Para determinar la cantidad de agua que ée
requiera para las condiciones inmediatas y futuras de la loca
lidad,se recomicnda adoptar los siguientes valores para la do
tacibn,en funcidn del clima y del niimero de habitantes consi-

deradns como problacidn proyecto.:

Poblacid de »royecto Tipo de clima. -+ Dotaciom en
habitantes chlido templado frio 1t/hab/d
2500~ 15000 150 125 100
15000- 30000 200 . 150 125
30000- 70090 250 ... 200 175
70000-150000 . 300 3"‘250’ a 200
150000-més - 350 300 250

Las dotaciones anteriores deben ajustarse a las ne-
cesidades de la localidad y a sus posibilidades fisicas,econd
micas,sociales y politicas. | e

Coeficientes de variacidn diaria y horaria. Estos -
coeficientes se fijaran en funcidn de un estudio especifico =~
realizado en la localidad, Cuando no sea posible obtener es--
tos datos se recurrira a informacién en localidades de carac-
teristicas similares. Los valores mis frecuentemente usados -~
son 1.3 v 1.5,respectivamente.8iq embargo el Ambito de varia-
cidn puede ser el siguiente: RSt ~ ' ' .
Coeficiente de variacién diaria 1.2 a 1.5
Coeficiente de variacidn horaria 1.5 a 2.0

Medicidon de los gastos en los sistemas, Con el obje
to de tener informacidn permanente referente a las dotaciones
& consumos,asi como las variaciones de estos,se recomienda se
cuir les procedimientos siguientes:

1. Medir el servicio de ser posible en el 100 o de las tomas.

2., Instalar en los sistemas de abastecimiento de agua potabie

en operacidn,dispositivos medidores a la salida de la capta-=-

®
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cibn y de los tanques.

Planacidn de las obras por proyectar. Se deberi 1lle
var a cabo en funcidén del tipo especifico de localidad a que
se refiera cada provecto,considerando la ubicacidén de la posi
ble fucnte de abastecimiento por aprovechar,el sitio para el
desplante del tanque de regularizacidn y/o almacenamiento,la
disposicidn propiamente dicha de las manzanas o lotes que in-
tegran la poblacidn,asi como las lineas de conduccidn y ali--
mentacidn probables,en su caso,la plarneacidn se apoyara sobre
los estudios ﬁrevios relativos a la fuente de abastecimiento,
sin dejar de tomar muy en cuenta la situacidn topografica que
se presente en todo el conjunto y por cada una de las partes
que integrarin el abastecimicnto.

De preferencia deberid buscarse conducir el agua de
'1la captacidn direédtamente hasta el tanque de la resulariza---
cidén y/o almacenamiento,de tal manera que la distribucidn se
lleve a cabo por gravedad.Siempre que sea posible deber& pro-
vectarse la red de distribucidén a base de circuitos para ga--
rantizar la continuidad en los escurrimientos.Cuando esto ne = L

sea factible,la distribucidn se llevard a cabo mediante linea:

abierta,buvscando tener wno o varios ejes principales.

La entrega a los usvarios deberi llevarse a cabo --
hasta donde sea posible,mediante tomas domiciliarias con su -
correspondiente medidor de gasto.En las Areas con predios di£
persos deberfn localizarse hidrantes de toma piblica,de tal -
marera que los usuarios no tengan fue recorrer distancias su-

S i e

periores a 200 m. ' ' ‘ Co.
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La fuente o fuentes d~ abastecimiento daeberan propor
cionar en conjiunto el casto miximo disriojsin embargo,en todo
el proyecto se deberad establecer las necesidades inmediatas de
lJa localidad sierdo necesario que,cuvando menos,la fuente rpro--
porcione el gasto mAximo diario para esa etapa,sin peligro de
reduccién por sequia o cualquier otra caucsa,

CAPTACICN DE AGUA DE LLUVIA

‘n anvellos casos en los que no sea posible ohtener

acguas subterréncas y sunerficiales de biiera calidad como puede

0 4 .
ser el caso de 1las conas costeras y ciempre y crando y el regi

en de 1luvins son impertante,se justificard 1la caprtacidn de a
ena de lluvia para lo cual se podrid utilizar si es posible,los
techos de las casas o de alguna superficie impermeable para --
captar azua y condncirla a2 sistemas cuya caracidad deenderd -
del rasto regneride y del régimen pluviométrico.
CAFTACION DE AAUAS SUBTLRRAN EAS =

Se »uede hacer por medio de manantinles,calerias £il
trantes y pozos.

IF'or manantialcs. Los ingenieros deberin darse cuenta

de la forma en ¢gue aflora el a2gva en el ranantial,rndierdose, -

ct
Q
o
m
)]
1

tenrer tres casos: manarntial tipo ladera ceon afloramier

va fredtica,mrnontial con afloramiento vertical +iro artesia-

—

3

o v manantial con formaciones rococsas.
La caytaci®n d- los dos primcrss se bhar® uvtilizeondo
nrna caja con 1n aune evita su contamiracidén v también Tnue los a
flnrarmientos se obturen,procurando que %stos descarguen libre-
mente, Se coloc~rd un cedazo o rejilla en la entrada de lo tu-
beria de tona,un vertedor de Aemasfias al rivel de los aflora--
~ientos,desagiie,un registro y nna vilvuela de secciornamiento al
. . . 1 T4 . 2 = Yo . . . y <
principio de la conduccionjademds se¢ hara una zanja alrededor
“e la caja para interceptar el agua srperficial gque preda escu
. . . - ’ )
rrir hacia la c=zja y se construir” una cerca de alambre para e

vitar el acceso de animales y personas,
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Por galerias filtrantes, Fare cl provecto,se deberi

-
contar con un corte geolbgico del terreno,nbtenido en varics -
=ondeo= hechos en el lugar que se elija para la construccid» -
de la gnleria,de acuerdo con las caracteristicas de las corri-
entes sujyerficial y subterrdnea,se puede construir transversal
o paralela a la priméra.Deberi estar situada a una profundidad
y distancia adecuada a fin de que el agua que se capte haya su
frido una filtracidn natural suficiente.La gnleria estara cons
truida por un tubo de acero tipe cedazo que se instalarid en el
fondo de ura zanja ecxcavada a ciclo abierto,rellenada con mate
rial seleccionado de granulometrias adecuada,que constituirid -
el filtro.

' For pozos. Debe tomar en cuenta obtener agua de la =~
mejor calidadycon la mayor produccidn nosible y ei mAs alto --
g1sto especifico,para que les costos de operacidn y manteni---
miento sean mirimos. Para pozos profundeos el sitio elegido na-
ra la rerforacidén estarf basado en el estudio geohidrblégico -
" y,en determinados casos,ce deberi complementar con un estudio
geofisico.Para el rroyecto de rerforacidén se tomarid en cuenta
la profundidad;que estar& supeditada a las sugerencias dadas -
por los estudios antes mencionados. E1l proyecto de entubacion
estarad de acnerdo con el corte geolbgico del pozo ya perforado
y del registro eléctrico que se hari posterior a la perfora---
cibn.El difmetro del ademe estarid en funcibn del dilmetro de -
los tazones del equipo de bombeo que garanticen el gasto de ex
plotncidn. Terminando el desarrollo y limpia del pozo se efec-
tuara un aforo para un bombeo continuade de cnando menos 72 hr
y los resultados se deberin prrescntar en una grifica de gastos
abatimientos para poder determinar su gasto de explotacidén.Pa-
ra 10zos someros se censtruiran cuendo sean conveniente explo-
tar el agua freitica y/o subdlvea. El1 difmeiro minimo del pozo

cuando sea circular seri de 1.5 mt. v deberi permitir aue su -

. * £ . ~ - <
censtruccion sea ffcil. Cuando la scccién sea rectangular,la ..

. . e ] " ra - '
dimension minima scra de 1.5 wm. Para pozos con ademe de concre

to ¥y cuando se usa ol procedimiento Jde construccidn llamado de
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"tipo indio",les anillos que queden situados en el estrato per
meable llevarin perforaciones dimensionadas de acuerdo a un es
tudio previo granulométrico. Para pozos con ademe de mamposte-
ria de piedra o tabique,se dejaradn espacios sin juntar en el -
estrato permeable. _

CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES

Los elementos principales que integran la obra de --
captacidn son ;

a) La toma o entrada del agua puede ser un conducto,orificio o
ambos.

b) Dispositivos de control de excedencias.

c) Dispositivos que impidan la entrada a la toma y conduccidn
de cuerpos gruesos fiotantes.

Captacidn en rios. Puede estar constituida por una -
toma directa o por medio de una presa de derivacibén. La capta-
cibén deberi estar situada aguas arriba de la localidad por a--
bastecer,procurando aislarla lo mids posible de las fuentes lo-
cales de polucidén y contaminacidn. La entrada de toma se situa
rad al nivel inferior al de aguas minimas de la corriente y la
estruetura deberl quedar en tramos rectos y mnunca curvos,. La -
velocidad del agua en la entrada de la toma,no deberi ser supe
rior a 0.6 m/seg. .

Se tomarfin en cnenta las caracteristicas del material
del cauce,la velocidad de la corriente en estiaje y lluvias,e-
vitando tener problemas de socavacidn. No es conveniente que -
la entrada de la toma quede situada contra la direccion del es

currimiento,debido que se obtura con mayor facilidad.



Si la colidardt 2} ~eun vo satisface 1ns normas sobre
agua potable,debori someterrse a nrocesos de potabilizacidn.Sin
embargo,en todos los casos deberin nroveerse ernipos de desin-
feccibn del apun.

En loc=lidades hasta de 5000 hob, de preovecto,los a-
paratos de dosificacidn rnodrén ser nipocloradores de solucién
de tipo de carga censtante o cleradores de gas directo o en so
lucidbn. Sn utilizacidr deberd iustificarse con un balance cori-
parativo de costos de onencidn v de mantenimiento.

Fn locolidnades de mhs de 5009 hab. de proyecto se re

-

comienda el uso de dosificadores de cloro. Ln los cazos en oue

1o avnlicacidn se realice ¢n linecas de presidn,se reccomiendsz o=

¢'oraderes tiro sclucidn,

Para grnsios de 100 1l.r.s se reccoriendan ervases de -
cloro com caprcidnd de 67 ke.,y nora gastos mayores Se reco---
riendan envases cor canzcidad de 903 kg.

Las casetas ¢ silas de Jdesinfeccidn deben provectar-
se para ese fin,con criterio ecendmico,considerande la protcc-
cior y-ségnridad del rersonal y de los cquiros,

La arlicncidén del clore puede hacerse en dos formas:
a) A gra?edad er las cartaciones y tangunes regnladores,en don-
de exista espaciao svficiente para la sumergzencia necesaria del
difusor.

b) A presidr en las linc-s de conrdncecidn,ya sca en la chra de

cantacidi,en el sitie de crncentracidbn de los caudales o on --

las diversas captociones cnardo estas funcionrnen inderandierte-

mente, ubierta de
olle barro letil
. - } 10 i1s. polietileno
21 [P R 1.0minimo
X 570 — =
e 78 — i .
e - = =7
i B
STy .
i Tanque de 2agujeros 1/2 a 1Kg.
; 10-20mil Its. capacidad #6min Hipoclorito
o (opuestos) de Calcio mezclado

Fiq.
ig- 26 al 10% con 3 Kg de arena

gruesa
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L,5 OBRAS DE CONOUCTT

Se denemina linea de conduccibén a la parte del sistg
ma constituida por el conjunto de conductos,obras de arte v ac
cesorios destinados a transportar el agua procedernte de la -—-
fuente de abaétecimi@ntn,desde el lucar de la cajptacidr hasta
un purto que puede ser nn tanque de regularizacibén,una planta
potabilizadera o la red de distribucién. Su capacidad SO‘CGICE
lard con el méximo gnsto dizario,o con el que se considere mis
conveniente tomar de la fuente de abastecimierto.

CONDUCCIC: POR GRAVE Al

S5I se trata de canales a cielo abierto,deberfn loca-
lizarse siguiendo curvas de nivel que permitan una pendiente a
rropiada, a fin de que 1a velocidad ael arua no produzca ero--
siones ni azolves.

Por tuberias,cue es el mAs comiin,se podrf hacer el -
cfilculo hidrfiulico de les conductos trabajando cowo canal o a
nresifdn,dzpendiendo de las caracteristicas topograficas gue se
tengan. En cualquicr ceaso,la velocidad minima de escurrimiento
sera de 0.5 m/s,para evitar el zsentamiento de particulas que
arrastre el agua. L2 veloncidad mixima permisible par» evitar e

rosién serd la qve se incdica en la signiente tabla:

TUBERIAS m/ =
De concreto simple hasta 0.45m. de diAmetro 3.0
De concreto reforz-de de 0.6 Ade difmetro o mayores 345
De ashesto cemento ' 5.0
De fierrc galvanirardo 5.0
De acero sin revestimiento 5.0
e acero con revestimiento 5.0
De polietileno 5.0
De PVC 5.0

El c&lculo hidriulico de la tuberia trebajando come
canal se hara empleando 1 {érmla de Manning.

V velocidad del agua m/s

, 1 2 1/2 ..
V= — R /3 S / y en donde: n cocficiente de rugosicdad

n
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.
R radio hidrdniiec,en —,
Los cncficientes de rugosidaa oue e recoiciendan son:
A ashesto cementc n= 0.010 ‘
ceoencreto liso 7 _ 0.012
. concreto Aspero 0.0:H
\ acere galvanizado - 6.0 4

fierro furdirdo . | 7 0.113

* acero soldado sir revaestinienteo ' n,o1kh

acero socldado con rovestimiente interior a base de Lnevy 0,011

PvVe : : n,009

Cuands 1» tuheria trabajc a nresifin,el cllculo hidrin
lico de 1a i1inea congiastir® en utiliznny 1a ecarca disnorihle na-

)

4 - . - .
ra vencer los hérdidas pner friccion naricawente,yc jue ev ~ste -,

. 4 - .
tipo de ehras las perdidas recundeorias ne se toeman en cuenta --

por scr my reaueias.%e empleard la férmula sifuiente:
- - .2 . . . :
L W= K L o , er dende: W, nériida por friccidn en m :
: f ~ f :
. _ 16/3

¥=10.2 n /b D difmetro del fubn

f+tud de la conduccidn en m i

. L leng ]
. ¢ gaste con m3/s ‘
n coeficiente de rugosidad,

CONDUCCIOCH IFOR 30MLEO

E1l cllculs hidrauvlico se hasa con

la férnula dada an-

teriormente para tuberina trabajando a presidn.

” ' Brn toda la linca de conducci®n ror bombeo se hard el
£ : . . . . . i
s estudio del diamoetro més ccondrico,determinancde el costo total

co
- - . -
de operacion anual nara varias clternativas de didimetros cuyo ‘

£

valer minime serf el que fije el difmetre mic ecovémica, Tara
- -
preotecceidn del c¢rvipe do heibeo ¥y de la tuberia de la corduc--
+ £ . ” » .
¢cion ceontra 1a sobrenresion per rcolme de aricte,se recomienda
. s [ 4 . - T 4 ; . .
utilirzar valvnlas aliviadoras de »resion,torres de oscilacicn
o tangues neumiticos, n Tas lineas nor imrulsibén,tanbié» se¢ =
, -
. cclocarar valvulas de aire v desagiles,

Con el obiete de asegurar un servicio cortinun se de

P L4 £ - - - .
# : bera temner mn minimo de dos eculnes de bombeo om orcr3016n.




4.6 OBLAS DE pEGULADTY .CION

El tipo de materiales con los que se planea constru-
ir obras de regularizacidén y almacenamie to,deben seleccionar-
se de acuerde con un ecstudio técnico econdémico de anteproyec--
tos estructurales,tomando en consideracidn los materiales de -
construccidén disronibles en el lugar,la calidad de la mano de
obra,sin descnidar las caracteristicas sociales de la comuni--
dad. Para obtener leyes de demanda y aportaciones de caudal,de
ben instalarse medidores en las tomas domiciliarias,en la cap-
tacidén y medidores recistradores en los tananues.

Se puede eliminar el tancue reculador cuando el sis-
tema sca por graveadad y la fuente tenga la capacidad suficien-
te para proporcionar el g~asto miximo horario. Pueden tenerse -
tanques de dos camaras en casos de futuras ampliaciones que =--
nruedan requerirse,dot®rdolos de un conducto lateral para evi--
tar interrupciones del servicio cuando se realizan labores de
mantenimiento.AdemAs los tancues deberin poseer un dispositivo
de medicién o cuando menos un indicador de nivel.

Capacidad de recularizacidén. La canacidad dél tangue

esti en funcidén del cnsto mAximo diario y la ley de demandas -
de la localidad. Cuando no se conozcan las demandas,se calcnla

rAd de la forma siguiente:

Tiempo de Suministro al Gasto de Capacidad del tanque
bombeo tancue bombeo m3
0 a 24 2k hrs GMD C=14%,58xurMD
hoa 24 20 hrs WMD 24 C= 7.20x4QMD
20
6 a 22 16 hrs WMD 24 C=15.30xMD

16

Capacidad del tanque para demanda de ircendio. Para
ciudades donde se justificue considcrar demanda para incendio
la capacidad adicional del terreno regulador se determineri a-
si: capacidad de incendio: 2 horas o mis,de acuerdo al estudio

3

realizado an cada caso del consumo para incendio,en m”,



-

consumn del ince-cic: = ra,. Jde aidrantes en useo cimeltince x
raste por hidrance.
TANAUES SUPERFICIALES

De preferencia se debe procurar tener un dendsito 2
nivel.Se situarid en una elevacidén natural nne se tenga er pro-
ximidad de la zona nrbana,de manera que la “iferencia de nivel
de niso del tannue con resrecte a los nuntos mis ~ltos ¥y bajic
por abastecer,sea de 17 a (5 m. respectivamente.

La estructuracidn del tenque se efectuard bisicarmen-
te de acuerdo con las caracteristicas del terreno,tirante maxi
mo de agua,caprcidad y tino de tanque por construir. Cuando se
tenga que hacer su desplante en terrenos que pneda presentar a
sentamientos diilerenciales relativamente altos,leo indicade es
emplear nna losa dc cimentacibn.

TARNQUES EL¥EVAOUS

e j.stifica 12 instal~cidn de un tan ;ue elevado ---

92]

cnando no es pasible construir un tanque supnerficisl nor 1o t

= jo

tayymnmy

nerse en la nroximidad . e la zona urbana una-elevoacidn notura
adecuada. Ue preferencia,el tangue elevado conviene situarlo -
en una zona. onuesta 2l runto de alimentacidn de 1la red. Lr al-
tura Ade 1ta torre nodrf zer de 10,15 y 20 m. como miximn,de a--

- .- .. .
cuerdo con la elevacid "ol terreno em el sitin en caue o eli-

je =u construccidén y las nresiones ~ue se recvieran er la red.
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La red de distribucidn tiene 1a firalidad de prerer

cicnar el zagua al usunrio en cantidad y calidad adecnadagcor

Tic S
€

presiones cue varien de 1 a 4.5 kg/cm” .1 servicic se darhi ~
base de toma domiciliaria,en forma continua.
a) Tuberias.

Las tnberins se dencominan de la siguilente manera,de
acuerdo con la macrnitud cde sus difmetros,lineas de alimenta--
cidn, tuberias princirales o troncales y lineas secundnrias.

Lineas de alirmentacibn. E£s una tuberia quc suniris-
tra agna directa a 1o red de distribucién y cue,partiendo de
una fuente de abastecimicuto,de un tanque de recularizacidr,o
da2l punto en que convergen una linea de conduccién y una tubc
+ia aue aportan agma de un tonque de-rcgulari7sci6n,termira -
en el runto domde =2 hace la prinera derivaecidne. In el cnhseo -
en gue haya mis de nna lirea de alimentacidn,la suma de los =
gas Los spie escurren cr ersta linea hotin la red de distribu---
cidén deberd ser igual al gasto maximo horario.

Tuberias rrincipales o troncales. Siguen cn impor--
tinota,en cuanto a2l asto que por ellas escurra,ns la o l?S‘li
"nea~ de alimentacidn. A las lineas principales o troncales es
tAn conectadas 1las lineas secundarias o de relleno,.

Cuando la troza de las calles forma una malla que -
permita proyectar circuiios con tuberias princinales,a estas
redes 2 les den mina de circuitos y esas tuberias se leocali-
zan a distancias unas de otras entre 400 y 600m, Si dicha tra
za es tan irregular -wwe no permite formar circuitecs con las -
tuberias princirales,las redes se denoninan de lincas abicr--
tas.

Lineas sccundrrins. Una vez localizadas las tuberia
de alimentacién y las principales,a las tuberias restantes na
ra cubrir la totalicad de las callecs se les llama tuberias se
cundarias.

La cnberia de alimentacidn se calcular’ nara gue -~
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por ella escurra el ~asto maAximo heorario vy, en caso de cve sc:
~ ) i

n
(B

ath}

varias,la suma de lns pastos que escurran a estas liness ser
el rasto horario maximo. .

Las tuberias »nrincipales de una red de lireas abier-
tas se calcularan con el casto acumulado fgue les corresponde,a
partir del gasto miximo horario.

Las tuberias de una red de circuitos se calcularan -
de acuerdé con los gastes acumulados,deducidos de anquelles que
los corresponda a las lineas de alimenticién que s¢ tengan.bPa-
ra el calcunlo de 12 red se considerara exclusivamente la zona
nrhana de acuerdce con sus densidades actuales probables,se -
calculard la demanda a satisfacer,considerande como gasto uni-
tario el resultado de dividir el rsasto mAxXximo horario entre 1la
longitud total de 12 red.

Servicio contra inc¢entio. La red debe verificarse en
las localidades cn qgue se considere conveniente hacerlo,rara -
satisfacer los gastos de incendio,sumando al gasto medio dia--
ric el cue corresponda para el uso sinmulténeo de leos hicranrtes

de incendio,de acuecrdo con leos siguientes criterios:

Poblacidn Hidrantes de Localizacidn del hicrante
milcs de hab. ircendio en uso

simmlténeo 1ps

20 a 50 2 a 12.6 uro en el sitio mhs alejado
de la red y otro en la =Zona
comercial.

50 a 200 1 a 31.5 uno en zona comercialo en si

tio mids alejaco alirentacidn

de 1la red.

N

mas de 200 a 31.5 uno en zcna conercinl y otro
en el sitie mAs alejado al --

nunto de alimentacidn

Tomas domicili=rias. Corresponde a la parte ce 1a --
red por medio de 1a cual el uvsuario dispone del agua en su nro

pio nredio. n todas las localisdades urbrsnas,en las tormas para

u . 5 ’ . . - " . X
servicio doméstico,conercial,industrial, y piblico,se instala-
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CAPITULDO

ALCANTARILLADO



5. ALSANPABTLLANO

Como consecuencia del desarrolle de las localidades
en las que sus servicios,iniciados con el abastecimiento de a-
gua potable,se remuiere la construccinm de una red de condig--
tos para la eliminncidn de las aguas negras que produce la po-
blacién,a la cual se lc de<izna con el nombre de ALCANTARILLA-
DO SANITARIC o ALTUANTARILLADPO PARA AGUAS NIlGR S. Esta ciase de
alcantarillado se tratari como una primera parte de este capi-
tule. ' ' '

El ALCANTARILLADO PLUVIAL es el encargado de desalge
jar las agnas de lluvias,se tratard como la segunda parte de -
este capitulo. '
= - El1 alejamiento de las aguas negras y pluviales de 1
na localidad se dener’ resolver en forma separada,debido a que
las primeras deberin scmeterse a un tratamiento y las segundas
cuyos veolimenes son mucho mayores,tnicamente deben ser desalor
jadas. |

En muchos casos,el prohlema de eliminar el acua,cs
mas dificil quec el de hallar un suministro adecnado de acua no
table.Para la nlaneacidn,le ubisccidn de rmchas industrias de-
pende de la disponibilidad de una funente de agua y de una for-
ma de descarrar residnos,desnués de un tratamiento moderado, ha
cia las corrientes de agnra de suficiente rasto gne asimile los
desechos evitardo un tratamiento mayor. Las industrias que rro
ducen desechos altamente toxicos,acidos o causticos,dan oriren

a un problema riifcrente.



I, ALCANT:RILLADO SAMNITARIO

Para efect:inr los proyectos de 1los obras que inte---
gran el sistema de alcantarillado sanitario o para aguas negras

de localidades urbaras,se deben establecer los siguientes datos

de proyecto:

Poblacibn del Wltimo censo oficial hab.
Poblacidr actual estimada : hab.
Poblacién de proyecto . Yealb <
Dotacidn ' 1t/hah/dia
Apertacidn 1t/Mab/dia
Longitud de la Ied n.

Naturaleza del sitic vertido

Sistema de Eliminacidn graveccd y/o
bembeo

Coeliciente de seuridad 4,5

velocidades(minima y mhxima) m/s

cacstos (medio,mlximo instantéreo y extracrdinaric) m/s

Las consideraciones en que se basard el proyecto,ce-
rAn las signientes: -

Periodo eccnbémico de proyecto. La censtruccidn de es
ta clase de obras origina fuertes inversiones,por lo cual deben
rroyectarse para scrvir eficientemente a un nfirero de habitan--
tes mayor que el existente cuardo se clabore el proyecto. La ce
terminacidén del periocdo de tiempo durante el cunl se proyecte -
proporcionar servicio eficiente,suele llamarsele periodo econd-
mico de la obra. Su valor ~ueda generalmente comprendido entre
los siguientes:

Para localidades de 2500 a 15000 usuarios de proyecto; 6 a2 10
afiosj;para poblaciones ccn mis de 15000 wusuarios de proyecto, de
15 a 20 Aatios.

AL .’ i
Aportacion de aguas negras, Considerando gue el al--

cantarillado para 2caas negras de una localidad debe ser el re-



-

flejo del servicio de ~7ua potable,por lo gque respecta a la re-
lacidbn que existe entre dotacidn y Apertacién,se ha adoptado el
criterio de aceptar cemo aportacidén de aguas negras,del 75% al

50% de la dotaci®n de arma potable,considerando que del 25% o -
el 206 se pierde antes de llegar a los conductos.

Aportacifén de &reas industriales. Se tomarid la apor-
tacidon de ellas considerando la posibilidad de regular y tratar
sus caudales dentro de las propias factorias,antes de conectar
sus descargas a la red municipal.

Coeficientes de variacidn. Esos coeficientes son dos:
uno fque cuantifica la variacidénm mAxiria instantinea de las apor-
taciones de agnas negras y otro de seguricdad.

Coeficiente de seguridad. Generalmente en los proyec
toc i alcantarillado se considera un margen de =seguricad pre--
vie.do los excesos en las aportaciones que puede recibir la red
pui ~woncepto de agnas nluviales domiciliarias o bien agunas ne--
gras,producto de un crecimiento demografico "explosive'". Los va
lcros deweste cqgficicnte‘varian de 1 a 2,utilizando el de 1.5
ya qgque las aguas pluviales deben eliminarse por un sistema sepa
rardo o por "no combinado de acuerdo con las pesibilidades econd
miz~z 3y mecesidades de la localidad.

Coeficiente de variacidn mAxima instanthea. kste coe

ficiente estl designado por M. Cuandn la pecblacidn servida por
el conducto sea menor de 182250 usuarios,M:1+14/(4+p]/2) ; en -
donde p es la poblacidén servida en miles de usuaries. Cuando la
poblacidén servida por el conducto sea igual o superior a los --
182250 usuarios, M tendrb el valor fijo de 1.8 .

Cuantificacidn de los gastos de aguas negras. La a--
portacibén de arcuas negras seran de 7505 al 80,0 de la dotacidn de
acva potable,como ya se habia mencionado anteriormente. Habria -
de tenerse en cuenta también el aumento en el gasto de aguas ne
cras cuando las tuberias estén colocadas dentro de la zona de -
influencia del manto freitico,cuando éste se encuentre muy ecle-

vado. Los valores de 1la infiltracidn pueen variar de 0.136 1t/

sec/km. a 1.092 1t/sce/km.
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Gasto merdio diario, Las expresiones para calcularlo
son
@ med=(Ap L D1)/566400 & « med=(Ap A ba)/8647°0 ; en donde:
Ap=avortacidén de aguas negras en lt/hab/dia
L =longitud en km Dl=densidad de poblacidn hab/km
A =Area en Ha : Da=densidad de poblacidn hab/Ha
Gasto minimo. Omin=0.5 Tmed. Fara estudios mas rigu-
rosos,sobre todoe en amellos casos que se tenran pendientes muy
requetrias o muy grandes,se aceptia como cuantificacibén nractica =
del gasto minimo probable de aguas negras por conducir,la des--

carga de un excusado,cue es de 1.5 1lps. (ver tecbla)

6 NO.DESCARGAS  APORTACION POR ¢minimo
" SIMULTANEAS DESCARGA (Ips) AGUAS NEGRAS
20 1 1.5 1.5
25 1 1.5 1.5
30 .. 2 . 1.5 3.0
1 S 2 1.5 3.0
45 3 1.5 4.5
61 5 1.5 7.5
e e 8 1.5 12.0
9 12 . 15 18.0
107 | 17 1.5 25.5
122 23 1.5 34.5
152 30 1,5 45.0
183 38 15 57.0
213 47 1.5 70.5
244 57 15 85.5
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Gasto miximns instantAreo. La estimacidr del gasto mA
ximo instanténeo,sc "1ace afectando de un coeficiente M ﬂcoefi——
ciente de varincidn mixima instanténea) al gasto medio.

Q max.inst. =M Qmed. ‘

Gasto miximo extraordinario. Se obtiene multirlican-
do el gasto maxime instantineo por el coeficiente de seguridad.

Determinacién del diimetro y pendiente adecuada. De-
ber% seleccionarse cl difimetro de las tuberias de manera n~ue su
canacidad sea tal,mme a rasto mAximo extraordinario,el azua rs-
curra sin presidén a tvboe lleno y con un tirarte para rasto mini
mo que permita arrastrar las narticulas sélidas en suspension,-
deltiendo alcanrar commo minimo este tirorte el valor de 1.3 crm.-

Se empleara la formala de Manning para calcular la velocidad --

del agua en las tuberias cuande trebajen llenas,utilizando ade-

mis,las relaciones hidriulicas y geométricas de esos conductos,

al operar parcialmente llenos,

-t ol SPVIPTHUL R

3
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5.2 ESTRUCT{TRAS NECESARIAS

Pozos de visita. Son estructuras construidas sobre -
las tuberias,a cuyo interior se tienen accesos por la superfi--
cie de la calle.Su forma es cilindrica en la parte inferior y -
troncocdonica en la parte superior,son suficientemente amplias -
para darle paso a un hombre y permitirle maniobrar en su inte--
rior. Una escalera nermite el ascenso y descenso del personal -
encarzado de operacidén y mantenimiento. El piso es wuna platafor
ma en la cual se han hecho canrales que prelongan los conductos
y encauzan sus corrientes.

Pezos de visita comunes y especiales, En npozos comu-
nes el difimetro interior es de 1.2 m. y el de los especiales e«
de 1.5 a 2.0 m.,denendiendo ae las dimensiones de las tuberias
que a ellos concurran. Los pozos de visita se construirén de ta
bique y el especsor minimo de sus paredes dcbe scr de 28 cm., tam
bién podréin construirse de concreto o de mamposteria de piedra.

.La cimentacidn puede ser de mamposteria o de concreto.

Pozos caja. A estas estructuras las constituye el --

conjunto de una caja de¢ concreto reforzado y una chimenea de ta

.bique idéntica a la de los pozos de visitajsu seccidn transver-
sal horizontal tiene la forma rectangular,al igual que la verti
cal. L.a sepmracidn entre los pozos de visita comines,esneciales
y pozos caja, deberd ser la adecuada para facilitar las opera--
ciones de inspeccidén y limpieza.

Plantas tratamiento de aguas negras. £s indispensa-
ble evitar la polucidr de corrientes superficiales destinacas a
distintos usos,lo micrmo que tratlndose de lagos,y agzuias marinos

dedicadas a balmearios y sitios e recree ¢ pescajpor le tantn
no se descargarin aguas negras crudas a ninguna corriente reccp
tora,debiendo ser tratadas previamente. Lsto exige la construc-
cidén de plantas "Ae tratemiento de agu~s necras.

Estaciores de bombeo de aruvas regras. Se tratari de
ejecutar obras cor el mencr cesto pesible,tratando de evitar la

. P -
construccion de estaciores de bombeo para agwnas nesras,nprocuran

4 =)
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do gue estas a2~ cocurran poar gravedad hast- el sitiec final -
de Hisposicién;sin embargo,de acuverde con las condiciones tono-
gréficas de 1= localidad de gue se trate,habré ocasibnes en guc
sea obligado cl boibeo.

Estructura de descarga. Para 1la disposicidn final o
vertido de las arsnas negras,se requiere de la construccidén de u
na estructura cuyas caracteristicas dependerén del lucar elegi-
do,del gasto por cntregar,etc. Los vertidos pueden hacerse: a -
rios,lagos,mar,a pozos de absorcidén,a riege previo tratamientc,
etc. La eleccidn de un sitio de vertido =e hari a una distancia
adecuada de la localid-d situédndolo,resnecte a la dircccidn de
los vientos dominantes,de mode gue estos no lleven a ellas los
malos olores. ks importante que el lugar del vertido sea sufi--
cientemente aleja’o cuando sea necesario ubicarlec en la direc--
zibén de alcuna zora de probaﬁle crecimiento.

“n ~rso cde vertido a corrientes es importente inves-

stigar los uros ~ue aguas 2bajo hagan del agua,que nueden ser a-
_bastecimiento de agna rara usos domésticos,riego,etc.,lo cual -
determina el tipo de tratamiento. Cuando el emisor esté consti-
tuido por un conducto,para descargar el agna negra en una co---

. rriente receptora se utilizard una estructuras que permita cncau
zar debidamente las aguas negras en la corriente y a nn nivel -
que tome en cuenta el evitar azolves en el sitio de vertido y -
por otro lado el remanso de las aguas negras cntando se presen--
ten avenidas miximas en la corriente receptora.

En las descargas a mar o lagos,es conveniente insta-
lar el emisor subacnftico a profundidades mayores gue el nival
promedio de las mareas bajas,con una longitud que puecde variar,
mAs o menos de 59 a 100m. Para su orientacidén debe tomarse en -
consideracidén 1la direccidn de las corrientes marinas superficia
les.

Cuando la descarga sea a pozos de absorcidn se cfcc-
tuarin los estudios geohidrnldricos necesarios a fin de evitar
la polucidn de los mantos de agua subterrineos que fueran apro-

vechables para abastecimiento de agua u otros usos.



II. ALCA™ I'VIJLLADOG PLUVIAL
Yara la determz: cidén del gasto pluvial que puede -
circular através de una red de alcantarillado nluvial,se puede

ntilizar la férmula de Burkli-Ziegler : y en donde:

Q =caudal en lt. nor seg.(lps)
A =Area tributaria en Ha.

!
K =27.78 ¢ i s/t

i =intensidad de lluvia en cm/hora.

y donde :

s =pendiente gencral del terreno en milésimas.

¢ =coeficiente de escurrimiento,el cual tiene los sicuiertes va

lores.

0.70 a 0.90 --para zonas comerciales & residenciales densamente
construidase.

0.50 a 0.70 --para zonas circundaﬁtes a las anteriores & cons--
truidas wederadamente.

0.25 a 0.30 --nara zonas suburbanas 6 residencialecs con casas -

senaradas. —.

0.10 a2 0.25 --para parques y jardines,
0.05 a 0.10 --para zonas no habitadas.

Ya calculade el gasto,se pueden obtener las dimensio
nes de los canales o tuberias destinadas a conducir las acuas -
nlnviales.

Como ya se merciond con anterioridad,es preferible -
separar las acuas pluviales de las aguas necras;nero a veces es
necesario conduncir aguas negras y pluviales por el mismo conduc

to,este tipo recibiri el nombre de ALCANTARILLADO COMBIWADC .
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6. LLININACTON D DESECIOS SOLIDOS

Al destincr la tierra a miltinples usos,los proyectis
tas posponen a menurdo,ln solucidn del problema de eliminacién -
de deschos sdlidos como basura,papel de desperdicio,etc. Esto -
es un error,pues los desechos sbélidos se acumulan a razbdn de u-
nos cuantos kilos por persorna por dia de2 basura doméstica hasta
de toneladas de desperdicios especiales por parte de industrias
y comercios. La basura doméstica puede variar desde escémocho,—
papeles,envases de comida,bolsas latas,botellas,periédicos,re--
vistas,rocdas de &rboles,etc.

E1l método acentado consiste en recolectar la basura
doméstica varias veces a la semana,dicho material =e transrorta
a zonas destinadas,o bian,se depesita en basurercs nara su uso
en plantas que fabrican abonos,o0 se quema en incireradores., 3e
debe encontrar lugares convenientes seciin el método de desccho
que se seleccione.®l transporte de descchos a grandes distan---
cias es muy costoso.Sin embargo,este lugar ne se puede seleccip
rar arbitrariamente. La politica puede influir en la decisibdn -
de rechazar un sitio factible para arrojar los desechos.

Un incinerador puede construirse de manera que se a-
seﬁeje a un edificio industrial,no tiene que tener chimeneas vi
sibles.Las emisiones de gas se controlan a manera cue no aparez
can cenizas flotantes,el material que se lleva a la planta se -
guema casi por cempleto,la ceniza residuel es inerte y constitg
vye un material de relleno compacto gue mo se comprime.

Los lugares seleccionados para depositar los desecho
sblidos deben tener ciertas caracteristicas,como :

+ no estar situados en lugares donde los vientos deominantes so-
plen y acarren material de desecho a la ciuvdad.

+ no estar sitvados en lugares donde el manto freAtico corra.en
direccidn de alphn Ingar de captacibdn de asua,ya que puede a---
rrastrar contaminantes,los cuales en solucién con el aguna y dis

tribuidos a una poblacién,nrovocard problemas nosteriores de s

o

Jud. :

+ no estar scituados en lugares que puedan ser lugares de asenta



miento wurbano o rural n»nrobable.
+ no estar situado en lurares donde el snuelo sea arto rara desa
rrolleo agriccla,canadero,capatacion o conduccidn de agua futura.

Vale la reno mencionar un ejemplo de reaprovechamien
to de la basura que los daneses hacen para convertirla en ener-
gia. La planta de Hempstead,terminada en 1979,representa un ade
lanto formidable poara automatizar el largo proceso de separar Yy
producir combustible. Las bandas transprortadoras llevan unas --
200 toneladas de hbasura recogidas en una zona suburbana con una
noblacidn de mis de 370000 habitantes,a un sistema automatizado
que separa lo no combustible y que al resto lo corvierte en com
bustible en polvo con enerria bastante rara gercrar 0000 kilo-
vatios hora de electricidad.

Las basuras se ciernen varias veces.La primera ectana
ccurre en un cu~arto de procesamiento,donﬁe roderoscs electromag
netos se guedan con casi todo el hierro y Aacero. En segnidn, un
prensader encrme y de muchas hojas,muecle el resto y lo mezcla -
con aguajde._ahli sale una suspensidén gue ~es boithecada a un separa
dor por sravedad dondec se apartan las particulas sbélidas. Lucrzo
la suspensidén pasa a unas prensas donde pierde el agna,lo cual
ccnvierte a la susnensidén en combustible que es invectado a un

quemador que da varor a las hojas de las turbinas de un gerera-

o)

dor de electricidad. }Mientras las particulas extraicdas pasan a
un laberinto de entresecacdores que sep2ran metales ferrosos,alu
minio,vidrio y piedras. Luego una fotoceldilla separa las parti
culas de vidrio por colores verde,ambar y transparente. La basn
ra reciclada no nada nhs dA un combustible borato v confiahle, -
sino también 36 millonce ce kilos de metales ferrosos,30 rnillc-
nes de vidric y 4.5 de aluminio.lo cual es més de lo que cuesta
su operacifnr.

Comn ce vé,el reciclado,no sbdlo de la basura,sino --
también del agua y otrecs materiales,no también representa una -
fuente de ingresos,sino algo que es mis importante,ayudar a ran

tener el equilibrie ceccoldgice,el cual,por la rapidez del desa--

rrollo de la tccnologia,se toma menos en cuenta.
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7 e TRANSTFOITE

7«7 GENERALIDADES

El transporte urbano esti4 integrado por los diferen-
tes medios que utiliza 1la poblacién para transladarse dentro de
la ciudad. El1 transporte es una actividad que relaciona todas -
las partes o componentes de la ciudad,haciendo factible que la
poblacidén realice todas sus actividades y se abastezca de todos
los bienes que le son necesariocs. El transporte urbano es el pE
trén que sefiala el cambio del uso del suelo,es decir,que la dis
ponibilidad de transporte irfluye en el uso ce sunelo. Cada eta-
pa de la economia depende de gque la gente llegue de sus hogares
a les lugares donde lleva a cabo sus actividades.

Como en la compra de otros bienes y servicios,la se-
leccidn de los medios de transporte depende en gran medida de -
la comparacidn individual cde las alternativas que compiten,se -
toma «n cuenta <la velocidad relativa,costo y conveniencia.

Puesto que,por lo general,nrara el eficaz funciomna---
mient~ de las actividades e instituciones urbanas se necesita -
una Lugsra accesibilidad,la sociedad otorga una gran importancia
a la disponibilidad de wejcres medios y modalidades del trans--
porte.

Es nor ello que el transperte cs de gran importaﬁcia
rara el Adesarrclle econfmice de cunalquier ciudad,municipio o re
gion,lo cual deberé reflcjuarse planedndose de la manera mas con

veniente les sistemas de transporte.
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7.2 CLASIFICACTON

Podemos clasificar al transporte
1. Por el tipoe de servicio.

Privado: presta servicic a un grupo especifico de --
personas y estéa destinado al uso de los duefios.

Piblico: presta servicio a una generalidad de perso-
ras y =e cobra ror el servicio.
2, Por el tipo de desnlazamiento.

Individual: tienme un origen y destino especifico pu-
diéndose variar al deseo ael que lo maneja.

Colectivo: tienen origen y destinos fijos y preesta-
blecidos.
3. For el tipo de propiedad.

Particular: pertenece a: una sola pcrsona,

General: pertenece a una sociedad o grupo de perso--
nas.

Otro tipo de transporte es_el de carga,que estd re--
rresentado por los vehiculos qgue transportan mercancias,equipos
y materiales,entre los cuales se cuentan las camionetas pick-up

camionetas de reparto,camiones de carga y de carga pesada y re-

molaque.

Wcapoc'idad ]

Fig. 28 Clasificacidon del transporte
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Al planear 1o transportacidn,los proyectistas deben
darse cuenta de que los sistemas gue ofrecen la mayor capacidad
y eficiencia ne ticnen 1la flexibilidad de los vehicules priva--
dos. Por tal razén se debe proporcionar en el plan un servicio
excelente,econdmico,vehicnleos atractivos y cémodos para atraer
a los pasajeros. El procesc de planificacidn de transporte usa
una serie de modelos analiticeos y predictivos,que se utilizan -
para estimar los oricenes y destinos, Fstos modelos requiercn -
rredicciones acerca del futuro uso de suelo,poblacién,empleo y
oltras actividades. El e=studio general rececgido y analirado,que

muesira datos de utilizacidn de suelo y desplazamientos de po--

blaciZn,son empleados pnsteriorinente en los modelos de predicci
»,

Onl.

1, =~ ducecidn y atraccidén de viajes. Es necesario conocer el ni

mcio total de viajes que se realizan de una zcna a ctras dife--
rentes,le cual se llama origen y destino, Comg no se sabe la --
cantidad.de viajes que emanan de cada area de eétudio,se han --
formnlado modelos mtilizando el principieo de que el desplaza---
mients censtituye un fendmeno regular y que si la cantidad de -
viajes rroducidos o generados per cada zona pueden relacionarse
en alguna medida con las caracteristicas de las actividades de
uso de suelo,entonces seri posible preveer los cambios que ha--
van de preoducirse en el futuro de los viajes a través de los --
cambios futuros en la utilizacién del suelo.-

Un modelo cue relaciona cantidacd de viajes derivadns
por el uso de snelo esth dado por un anilisis de regresidn mhl-
tiple lineal,cuya forma es :

Y =a + b, X, + b,X, + b, A, + .ee + ann en donde;

B 171 2”2 373
Y =no. de viajes atraidos o emanados de una zona

..\.‘

X =son caracteristicas de uso de suelo y actividades socioeconb
. -z 4 : - .

micas crmo poblacion,preporcion de coches particulares,ingrescs

medios por familia y no. de personas emnleadas.

a —es constante de recresidn

b =es un coeficiente de regresidn.

. @
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2, Distribucién de leos deslazamicntos. Consiste en el ordena--
miento de 1a demanda de 2 unerde - su distribucién a laos nuntos
de destino. Un primer modelo es el basado en las leyes de grave
dad de Newton vy narte de la boase que,nara un tino determinado -
de desplazamiento el nhrerce de viajes hacia una zona estaré en
relacidén directa con 17 atraccidn que mmeda ofrecer Jicha zona,

ejemnlo,el nimecro de tiendas ., La ecuacidn es la siguiente:

por
Tij = Ai Bj 01 f(ﬂij), en donde: 1 es el oricen v j destino,
Tij = ex el no. de viajes de i a j -

dij = es el tiempro de viaje o la distancia de i A j

Oi = es el no, de vinjes gencrados en i

Dj -~ es el nc. de vinjes ntraidos en j

A E se hallan por via iterativa.

i Ctro método es el de Oportunidad. Se bnrsa en la pro-
b»rilidad de un viaje nue eoncuentre ur destino aceprtable en una
zoe prarticunlar,en funcién del teotal de pesibles destiros en to

» ’ L4 - . . P
das las demas zonas mas proximas a la zona i gue a la j. Tiene
la vertaja sobre el anterior de no considerar 12 distangia o ~--

coste. La expresidn es :
ct E~L(T + T3),

Tij = Fi (e ), en donde :

Pi = c~igenes de viajes en i -

T = la suma de los destinos més préximos a 1la zona i que .a J
Tj = no. total de destinos j

L = una medida de 1o probabilidaé de gue un “estino al azar sa

tisfaga las necesidades de un determinacdo viaie.
. « & R} .
3. Asignacion de ruta. “1 modelo se basa er la rresoncidn de --
. . . £ - - 1 , P
que los viajeros desgear reducir al winime la duracion,costo v -
distancia dc vinje,buscancdo los caminos mis cortoes disporibles
Pl . . :
entre todos los eorigeres y destinos cormnes.

4, Fleccidn modal. Conciste en sclecciorar el medo de transner-

W

te mAs conveniente ra determincda ruta, Lstn gcleccifin sc --
pnede realizar ror el mitrdo del anllisis discrimivatorio que -
se nsa ceme medio nore analizar 21 comportariiento de opcién 10—
Adal de viajeros in lividuales,

.

. . P : -
A continnacidn sz precentan alguras caracteristicas
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gue ofrecen algunos modos de transporte.

Automovil individual o taxi. Sus ventajas son : tie-
ne servicio de puerta a puerta a peticidn,sin paradas intermec--
dias,es facil su implantacion en zonas urbaras ya que existe in
fraestructura. Sus desventajas : velocidad global débil,s=sin fia
bilidad de horarios,ticne ricsgos debidos al conductor,débil --
densidad de ocupacidn del suelo,d2bil taza de ocupacidn del tan
aue,elevado costc de transporte y motor contaminarte.

Autobls. Ffcil imnlantacidn en zonas urbanas,elevada
densidad de ocupncidn del sunelo,adantacidén 2 una cannacicdad me--
dia,elevada taza de mtilizacidn del nparque y d2bil costo de ---
transporte con relacién al vehiculo irdividual. Intre sus des--
ventajas estan : existencias de traycctos terminales y posibles
roturas de cargas,itinerario fijo y frecuencia limitada,débil -
velocidad global,no hay fiabilidad de horarios,con riesgos debi
ilos al conductor,olovadoé costes de opecracién y mctor contami--
nante.

Ferrocarril urbano. Ventajas :velocidad elevada,fia-
bilidad de horarios,supresidon de riesgos debidos al conductor, -
gran capacidad,débil costes de transportes y supresidn de conta
minacidén atmosférica. Desventajas: existencia de trayectcs ter-
minzles y posibles roturas de cargas,itinerario fijo y frecuen-.
cia limitada,inadaptable para débil capacidad,obstrucciones im-
portantes,dificil implantacidén en zonas urbanas y requiere in--

version importarte debideo a la especializada infraestructura.
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7.4 AEROPUERTOS , XSTACIONES DE FERKOCARKIL Y CENTR.LLES DE AUTO
BUSES FORANEOS

Estos elementos son de gran importancia en la estruc
tura urbana,pues constituyen verdaderos polos de atraccidén y en
ocaciones determinan las tendencias de crecimiento de una ciu--
dad y los usos de suclo en sus zonas circundantes.

Lequierer en muchos casos de vialidades especiales -
de acceso a lo largo de las cuales se propicia el desarrollo ur
bano.

Se recomienda que estos elementos ecstén ligados di--
rectamente a la vialidad primaria de la ciudad,de »nreferencia -
con dos o mas alternativas de acceso.

Estos equiramentes son elementos gue generan ruidos,
polvos,humo y gases y propician la afluencia de trinsito pesado,
factores que se deberin tomar en cuenta para sn localizncién.Es
conveniente que las estaciones de FFCC y de autobuses se ubi--=
quen en los accesos a las ciudades,para evitar que los autobu--
=es y trenes crucen la ciudad. ‘

Los aeropuertos y centrales de autobuses suelen pre-

~nmtar; un continuo crecimiento,por lo que es necesarioc preveer
la implantacidén de nuevos edificios,estacionamientos y vias de
acneso. Se recomienda que las vias de ferrocarril se adanten al
trazo de la vialidad piiblica,para evitar que atraviesen terre--
nos o corstrucciones,gcnerando &reas residnales que pueden con-
vertirse en asentomientos irregulares o basureros.

Se recomienda utilizar antiguos derechos de via y zo
nas residuales para reforestacidn y ciclopistas urbanas.

n las estaciones de autobuses es necesario separar
la entrada y salida de los autobuses de acceso de los uvsuarios.
También es recomencable destinar determinadas calles al acceso
o =salida de los autobuses,eligiendo vias en el que el movimien-
to de estos vehiculos no senere probtlemas de tréinsito ni afecte

zonas habitacionales,hospitalarias ni escolarecs.
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7.4 RECOMENDACICNES

Los diversos tipos de transporte gue integren la red
de la ciudad deben estar interrelacionados de manera que resul-
ten complementarios,eliminando la duplicidad de servicios y op-
timizando su eficacia.

Los sistemas de transporte piblico deberéan conside--
ra, se prioritarios en relacidén con los de tipe individual.,

El acceso de vehiculos particulares puede secr res---
tringido en zonas congestionadas ocue requieren el acceso de ---
transporte niblico,rarticularmente en horas de mi>imo movimien-
to.

E1l transporte particular de automdviles debera con--
tar con las Arecas y edificios de estacionamiento necesarios,evi
tando la saturacidn de célles y la invasidn de banquetaé.

I's conveniente évitar que los transportes foréneos -
de carga y pasajeros atraviesen la ciudad mediante la construc-
cién de terminales y estaciones periféricas,asi como likramien-
tos viales.

Las lineas de transporte piiblico y celectivo deben -
de contar con prradas y estaciones intermedias suficientes,;ubiji-
cadas estratégicamente y adecuadamente separadas,evitando para-
das innecesarias que reduzcan la rapidez y eficiencia del servi
cio.

Ls conveniente equipar las paradas de transporte pii-
blico o colectivo de la siguiente manera:
paradas con 10 a 25 personas por hora:techumbre,bancas,sevaliza

- -
n e informacion y basurero.

¢]
e
fel)

ct

aradas con 25 a 50 personas por hora: semejante al anterior --

3

més punesto de ventas varias.
paradas con mas de 50 personas por hora: adicionar al anterior
teléfono ntblico y elementos de ornato.

Las estaciones y paradas intecrmedias de autobuses de
ber&n ubicarse tomende en cuenta los cruces entre diferentes 11
neas,nara facilitar el transbordo de pasajeros.

Tratar de evitar el acceso o transito de transporte
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pliblico v dr carga a calles locale= de zonas heobitacionalrs,cor
el objeto de reducir la centaminacidn por ruirio,humo y evitar -~
accidentes. |

5e reccmicenda implantar barreras vegetales,bardas,--
etc. que sirvan de filtros contra el ruido y humo,principrlmen-

. o |4 . . .
te en avenicas de transito pesado cue cruzan zonras habitaciona-

les.

Se ruedor implantar lineas rénicas Jde camiones y au-
tobuses corn un nimero reducido de varadas intermedias nve agili
cen la velocidnd de transporte,eligicndo vias y calles adecna--
das v enlarandolas con lineas alimentadoras de antobuses de ti-
7o secundario y menor rapidez. -

- Impleontar imiribuses y camioretas eon rutas de reduci-

do volifimen de nasajeros y bajs nmcvimiento.

L Leforzar la claridad de la red nfliblica de traonsporte
con seilalizacidn acerca de las rutas,destinos,cstacioncs,rtc.,

" Implantar ciclopistas en la ciuvdar con seficles de --

prctzocddn ¥ estacioremiento adecuadamente localizados y segu--

o
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SERVICIOS

A continuacidn se listarar los servicios que deberan
tomarse en cuenta durante la planeacidnj;algunos de estos servi
cios ya fueron exnlicados con anterioridad ampliamente,algunos
otros se desglosaran a continnacibén er forma breve,los demis -

, - (4 ’
s0lo se mencionaran,pero deberan tomarse en cuenta ya que son

tan importantes como los demas.

- Agua potable

- Alcantarillacdo

- Energia Eléctrica

- Teléfono

- Gas

- Limpia

- Alumbrado p@blico

- Salud y Asistencia

- Transporte

- Recreacibn =
- Parques)y jardines

-~ Proteccidn policiaca y contra incendio

Administrativos

s

- ¥ducativos

- Postales

- Telégrafo

- Antirrabico

- Espirituales

-~ Funerarias

- De emergencia

- Bares,restaurantes,etc.
- Centros nocturnos

.= Televisidn
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8.1 ENERGIA ELECTRIC:

Estc sistema estld integrado por las redes que alimen
tan de energia eléctrica a cada uno de los predios,las que se =
pueden clasificar a partir de :

+ Voltaje y ciclaje

+ Sistema de distribucién (subterranea o aérea)

+ Tipo de sistema (de toma domiciliaria,sistema de alumbrado,es
pecial para fAbricas y subestaciones,etc.)

El tendids de las lineps de energia eléctrica muchas
veces determina el trazo y 1la estructuracidén de una ciudad, por
lo que se recomienda coordinar los aspectos de planeacidn y di-
sefio urbano con los proyectos de energia eléctrica. Se recomien

"da que las lineas de alta tensidn se adecfien a trazos de aveni-
das existentes o pronuestas con el objeto de evitar que crucen
indiscriminadamente zcnas de la ciudad,dejando espacios residua
les dificiles de utilizar y mantener.

. Alln cuando en una <ciudad las redes de energia eléc--
trica son aéreas,se recomienda que los sitios especiales tales
come plazas,paseons,glorictas,calles o calles muy estrechas anti
guas,se introduzcan en forma subterranea,

En ciudades coloniales de calles estrechas y facha--
das continuas,las lineas eléctricas y de alumbrado pueden ser -
emplazados directamente sobre las fachadas,evitando lineas aére
as y postes.

Se puede enfatizar la estructura de una ciudad me---
diante el uso de diferentes intensidades y tipos de alumbrado,a
centuando por ejemplo,las grandes avenidas,edificios nitblicos e
histdéricos,ctc. -

Mediante el alumbrado se puede reforzar el caracter
de uﬁ barrio,utilizando por ejemplo lamparas de caracter colo--
nial,alumbrado especial para zonas comerciales o peatonales,des
tacando el alumbrado de un sitio peculiar,como un malecon,mue--
lle,moﬁumentos,etc.

Los derechos de via de las lineas de conduccidén de e

nergia eléctrica pueden ser utilizados como zonas verdes dota--
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das de vegetacidn de escaza altura,viveros o Areas recreativas.

Las lineas de distribucidr deberan ubicarse en un so
le lado de la calle en la cual podra implementarse vegetacidn -
baja de raices ccrtas y superficiales,conservando el lado opues
to para implantacidn de vegetacidn alta.

En la ubicacidén de postes y trazado de lineas aéreas
de conduccidn deberad buscarse alterar lo menos posible la cali
dad visual del paisaje urbano,eligiende recorridos adecuados,--
cuidande la localizacidén de transformadores y los efectos en el
paisaje de los cruces de sembrado de postes,derivaciones y sub-
estaciones para que no interfieran las perspectivas importantes
v respeten las cualidades de construcciones y espacios abiertos.

El disefio de postes deberd ajustarse al caricter ur-
bano y al tipo de mebilinrio dominante.También deberf evitarse
la acumulacidén desordennda de postes destinados a fires diver--
sos,tratando de anrrovecnar ''n mismo poste para terdido de ca---
bles de energia eléctrica,colocecidn de letreros,semifores,alum

brado,etce. .
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8.2 PROTECCION POLIZTACA Y CO-THA INCENDIC
La rreoteccidn a la vida,a la prepiedad y el cumpli--
miento de la ley vy el orden dependen de la accidn de departamer
tos de policia y bomberos bien organizados. Las instalacicnes a
propiadas que se recuieren para llevar a cabo tales operaciones
son algo flexibles en lo que se refiere a ubicacidén. Se pueden
citar pocas normas al respecto.5in embargo,estos cuerpns de pro
teccidn tienen un interés comin en le cue se refiere a la movi-
lizacibén de fuerzas para enfrentarse a criergencias. Ambos depaz
tamentos tiener crandes necesidades de comunicacidén,deben ope--
rar vehiculos,llevar a cabo inspeccicnes y mantener registros -
que cstén intimamente ligados con otros departamentos. l'or es--
tas razones los cuarteles generales de dichos departamentos se
ubican a menudo en las oficinas centrales de los gobiernos loca
lJes. E1 desarrollo de un centro de operaciones de emergencias, -
cse facilita por la narticipecidn eccndmica del gobierno Federal

Los m?&ios cde proteccidén contra el fuego en una comu
nidad presupcne un sistcma adecuado de agua. Los equipos contra
ir™.endio méviles qne se requieren dependen de la altura y densi
dad-de los edificios y de la naturaleza de los riesges ncor pro-
teger.Las grandes instalaciones eléctricas y de petrdleo,por e-
jermnlo,requieren del uso de medies especializados.

Las instalaciones del departamento de bomberos re---
quieren instalacinones especiales para entrenamiento,cuartel ge-
necral y de comunicaciones y talleres de mantenimiento.

Los departamentos de policila reﬁuieren instnlaciones
fisicas para entrenamiento,teletipos,comunicaciones,detencidon, -
seguridad,patrullas,investigacion, juzgados,estacionamientos,re-
gistros,etc.

En Areas grandes,algunas de estas operaciones requie

ren ubicaciones senaradas.
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O3 VARIOS
- 1 BIBLIOTECA CENTRAL
TESE
VSO UNICAMENTE ENSALA

TELEFONO

Integrado por redes telefdnicas aéreas y subterréd---
neas,en cuyo diseilo deben considerarse tres aspectos:
+ capacidad de enlace
+ caracteristicas v capacidad de centrales
+ crado de automatizacién.

Las lirneas telefdnicas deberadn ser preferentenente -
subterrfineas con el objeto de reducir sus problemas de manteni-
miento y evitar que afecten la imagen urbana.

Las lincas svbterrineas deberén estar protegidas ade
cuadamente contra riescos de inundacidn de ductos,registros y -
pozos de visita.las casetas telefdnicas para uso piblico debe--
rén emplazarse en lugares estratégicos,accesibles a la pobla---
cidén,facilimente localizables y de manera que no afecten negati-
vamente la imagen urb~ona.Las lineas aéreas deberin ser tendidas
de manera que resulten conflictivas con el arbolado de la ciu--
dad.

EMGRGETICOS

i Este sistema estd representado por las redes que dis
tribuyen diferentes tipos de»energéticos,como petrdéleo y gas.Se
pueden clasificar por:
+ Su capacidad,que ird en funcidn de 1la dimensibén y caracteris-
ticas de las redes y su presidn de trabajo.
+ Su forma de distribucidén,que podr& ser ror redes y sistemas -
estacionarios.
+ Tipo de fluido,aceites,gas,etc.

Para el gas coinbustible,en las ciudades que se dis--
ponga de servicio por tuberia de zas pare uso doméstico,deberi
planearse cuidadosamente el trazado de las linecas subterrineas
de manera que nn resulten conflictivas con otras instalaciones
y usos urbanos o con zonas arboladas y dotindolas Jde los elemen

tos de ventilacién,sepguri ad y sefializacidén necesaria.
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