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DIAGNOSTICO COMERCIAL DE CICADAS MEXICANAS (ZAMIACEAE) EN
ATLIXCO, PUEBLA.

RESUMEN

Las cicadas son plantas ornamentales comunmente colectadas de manera ilegal
con fines de comercializaciébn en las principales ciudades del México y el mundo,
por lo que actualmente estan consideradas por las autoridades como una prioridad
de conservacion. Diversos autores resaltan la importancia de favorecer su
propagacion en viveros para fines de reforestacion y comerciales, y coinciden en
la necesidad de realizar estudios de mercado que brinden informacion para
enlazar la cadena consumidor-comercializador-productor en una dinamica
sustentable. El presente es un estudio de tipo exploratorio, descriptivo y
transversal de la comercializacion de cicadas mexicanas (Zamiaceae) en Atlixco,
Puebla y en el comercio electrénico, en apoyo a los productores de Dioon caputoi
de la Reserva de la Biosfera de Tehuacan-Cuicatlan, Puebla. Entre 2012 y 2013,
se visitaron 107 viveros de Atlixco y se administraron 399 encuestas a
consumidores, comercializadores y productores y también se contactaron viveros
que comercializan cicadas mexicanas a través del mercado electrénico, para
obtener informacion sobre este mercado. Se encontré que en Atlixco 57% de los
viveros comercializan cicadas pero solo el 23% especies mexicanas. Existe
desconocimiento respecto al origen de estas plantas y a su situacion de
vulnerabilidad sobre todo entre los consumidores. A pesar de la percepcion de que
las cicadas son “caras” el 91% de los comercializadores y el 83.7% de los
consumidores estarian dispuestos a adquirir  Dioon caputoi. ElI comercio
electrénico se perfil6 como una herramienta potencial para comercializar cicadas
mexicanas en general y Dioon caputoi en particular. Se propone una estrategia de
comercializacion diferenciada segun los actores involucrados en esta cadena de
comercializacién, que destaque su importancia ecoldgica, cultural y econémica.

Palabras clave: Dioon caputoi, especies amenazadas, comercializacion,

agronegocios sustentables, comercio electronico
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COMMERCIAL DIAGNOSTIC OF MEXICAN CYCADS (ZAMIACEAE) IN
ATLIXCO, PUEBLA.

ABSTRACT

Cycads are often illegally collected to be traded in the main cities of Mexico and
the world. For this reason, cycads are facing extinction and its conservation
becomes a priority for different authorities. Several authors emphasize the
importance of producing cycads in nurseries to encourage legal markets and re-
introduce cycads into the wild. Researchers also agree on the need to study
cycad’s market to obtain information that would further help to link producers-
retailers-consumers on a sustainable dynamic. This is an exploratory and
descriptive study of Mexican cycads trade in Atlixco, Puebla. This study aims to
support producers of Dioon caputoi, located in the Biosphere Reserve of
Tehuacan-Cuicatlan. Between 2012 and 2013, 107 nurseries in Atlixco were
visited; 399 surveys were administered to consumers, retailers, and producers; and
contact was made with overseas nurseries offering Mexican cycads on the e-
commerce in order to obtain information of this market. In Atlixco, 57% of the
nurseries trade cycads, but only 23% deals with Mexican species. There is
generalized lack of knowledge about the origin and the conservation status of
these plants, especially among consumers. 91% of traders and 83.7% of
consumers perceive cycads as expensive plants; nevertheless there is a
willingness to purchase the specie Dioon caputoi. E-commerce showed to be a
viable tool to commercialize Mexican cycads, particularly Dioon caputoi. A
differential-trade-strategy of commercialization is recommended to enhance
cycads’ ecological, cultural, and economic importance.

Keywords: Dioon caputoi, endangered species, market structure, sustainable

agribusiness, e-commerce.
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INTRODUCCION

Como resultado de su ubicacién geogréafica y su evolucion geoldgica, en México,
existe una gran cantidad de habitats y una enorme riqueza de especies. Por esta
razén, forma parte del grupo de paises megadiversos considerados por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), lo cual
significa que México, junto con otros 16 paises, albergan mas del 70% de la
diversidad bioldgica del planeta (PNUMA, 2012).

Esta diversidad tan grande es digna de proteccion y regulacion, para asegurar que
Su uso sea sustentable y los beneficios que derivan de ello se distribuyan de
manera justa y equitativa (PNUMA, 2012). Sin embargo, la destruccion de los
hébitats debido a la urbanizacion o a las actividades agricolas o industriales y la
sobreexplotacion, ha llevado a muchas especies a encontrarse en situaciones de
vulnerabilidad (Dirzo, 1996). Las cicadas son un grupo de plantas gimnospermas,
de origen muy antiguo, cuya situacion de conservacion no es ajena a esta

situacion.

La orden de las Cycadales estd compuesta por tres familias, 11 géneros
(Stevenson, 1990) y 331 especies reconocidas (Osborne et al., 2012). México es el
segundo pais con mayor diversidad de especies de cicadas a nivel mundial,
después de Australia (Vovides, 2000). La mayoria de las especies comprendidas
en este grupo, independientemente del pais de origen, se encuentran en estado

vulnerable, amenazadas o en peligro de extincién (Donaldson, 2003).

Estas plantas generan gran interés cientifico y comercial, este Ultimo debido a sus
caracteristicas ornamentales (Vovides, 2000). Por su rareza y el grado de amenaza
gque padecen, las cicadas gozan de proteccion en sus diversos paises de origen
(CITES, 2003) y el comercio internacional esta regulado por la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES). Ademas estan incluidas en la Lista Roja de la Unién Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés).



Segun la Estrategia de Proteccion, Conservacion y Recuperacion de la familia
Zamiaceae en México (INE-SEMARNAP, 2000), las cicadas presentan alto valor
comercial en mercados locales e internacionales como plantas ornamentales y son
objeto de un mercado ilegal basado en el saqueo de plantas y semillas silvestres.
Por esta razon las leyes mexicanas protegen este importante recurso genético a
través de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (Diario Oficial de

la Federacién [DOF], 2010), siendo un grupo prioritario de conservacion.

México ha ido a la cabeza en el desarrollo de proyectos piloto basados en el uso
sustentable de poblaciones silvestres a través de Unidades de Manejo para la
Conservacion de Vida Silvestre (UMAs), como una estrategia de conservacion
fundamentada en la propagacion artificial de plantas para reintroducir individuos al
hébitat natural, pero también pudiendo realizar ventas a clientes externos (INE-
SEMARNAP, 2000). Esta capacidad de realizar ventas y generar posibles
ganancias, representa una motivacion importante para los productores de

incursionar en actividades de conservacion.

A pesar de que en México son varias las especies de cicadas que se han cultivado
bajo el esquema de UMASs, el sistema no ha resultado del todo exitoso,
principalmente por la desmotivacion de los productores al no lograr concretar
ventas. Vovides y Nicolalde-Morejon (2010) recopilaron informacion relevante de 40
especies mexicanas, incluyendo algunos aspectos comerciales y de conservacion,
encontrando que solamente seis de esas 40 especies cuentan con un programa de
conservacion in situ a través de UMAs. Un recuento posterior realizado por
Vovides et al. (2010), agrega tres especies mas, generando un total de nueve
especies. Esto significa que solo el 17% de las especies mexicanas se manejan
bajo este esquema, pero pocos de estos proyectos han logrado ser realmente

exitosos.

Las investigaciones relacionadas con aspectos comerciales de las cicadas han sido
escasas y muchos autores resaltan la importancia de dichos estudios como una

herramienta fundamental que favorecera su conservacion (CITES, 1992; CITES,
2



2003; Moran-Guzman, 2011; Vovides et al., 2010; Vovides et al., 2006; Torres-
Cevada, 2003; Litz et al., 2004). Los reportes de CITES (2003), recalcan que este
tipo de estudios deben estar enfocados al comercio local, ya que se ha visto que la
comercializacion inicia en el mercado interno aunque llegue a alcanzar mercados
internacionales. A este respecto, también Cousins et al. (2011) mencionan que la
dinamica comercial es pocas veces abordada en los temas de investigacion sobre

cicadas.

Vovides (2008) recomienda, que en las investigaciones sobre el manejo
sustentable de cicadas, se conformen equipos multidisciplinarios donde se incluya
a un experto en mercados. Ademas, Vovides et al. (2010) reflexionan sobre la
situacion de mercado que guardan las cicadas en México y mencionan que la falta
de estudios mercadoldgicos es una de las principales limitantes para incrementar el
interés de los productores en la conservacién y propagacion de este tipo de

plantas.

Considerando lo antes mencionado, este trabajo busca hacer una primera
aproximacién hacia la situacibn que guarda la comercializacion de cicadas
mexicanas en los viveros de Atlixco, Puebla, uno de los centros mas importantes
para la comercializacién de plantas ornamentales en el centro y sureste del pais.
Asimismo, busca analizar la oferta de cicadas mexicanas en el mercado electrénico
internacional, ya que estas nuevas herramientas representan retos y oportunidades
para la comercializacion de cualquier tipo de producto y figuran como una
tendencia en constante desarrollo. Todo esto, enfocado a favorecer la
comercializacion legal de las especies mexicanas, entre ellas la especie endémica
del Estado de Puebla, Dioon caputoi DeLuca, Sabato & Vazq. Torres, comiunmente

conocida como Palma Real.



Capitulo 1. PROPOSITO Y ORGANIZACION

1.1. Planteamiento del problema

Las cicadas son un grupo de plantas gimnospermas dioicas, cuyas
caracteristicas despiertan un gran interés cientifico y comercial, este ultimo
debido a sus atributos como plantas ornamentales. Debido a sus caracteristicas
bioldgicas, a la destruccién de sus habitats naturales y al saqueo de sus
poblaciones silvestres, estas plantas se encuentran en estado de vulnerabilidad,
amenazadas o en peligro de extincién, por lo que se encuentran protegidas por

legislaciones nacionales y organismos internacionales.

México, como segundo pais con mayor diversidad de especies de cicadas,
tiene la responsabilidad de conservar este importante recurso. Con dicha
finalidad, la mayoria de las especies de cicadas mexicanas se encuentran
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que su aprovechamiento se
debe realizar a través de Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre (UMAS). Las UMASs son una estrategia de conservacion que permite la
propagacion artificial de las plantas, la realizacion de ventas de algunos de esos
individuos y la reintroduccién de especimenes al habitat silvestre. La posibilidad
de aprovechar sustentablemente el recurso, pudiendo realizar ventas y generar
ganancias econdmicas, representa una motivacion para los productores de

incursionar en las actividades de conservacion.

Sin embargo, las especies de cicadas que se manejan bajo el esquema de
UMASs representan un pequeio porcentaje del total y esto se debe parcialmente
a la desmotivacion que sufren los productores al no poder realizar ventas o
realizar ventas solo esporadicamente. Esta situacion resulta, entre otras cosas,
de la falta de un enfoque comercial durante el establecimiento del proyecto

inicial, el cual nace fuertemente enfocado a la obtencién de plantas.



Las investigaciones relacionadas con aspectos comerciales de las cicadas han
sido escasas y muchos autores resaltan la importancia de dichos estudios como
una herramienta fundamental que favorecera su conservacion, ya que el
conocimiento del mercado estaria facilitando la generacién de ingresos a las
personas que trabajan en su conservacion. Ademas, el hecho de que el
mercado tenga acceso a plantas propagadas artificialmente, disminuye la

presion a la que se ven sometidas las poblaciones silvestres.

Indagar sobre la situacibn comercial que tienen las cicadas en un polo de
consumo de plantas ornamentales, como lo es Atlixco, Puebla; identificar el
comportamiento de los principales involucrados en la cadena comercial de
cicadas (productores — comercializadores — consumidores); y analizar el
comercio de cicadas a través de mercados emergentes (e-commerce),
representa un acercamiento importante para conocer como esta funcionando la
dinamica comercial de este grupo de plantas y la manera en que influye en los

aspectos de conservacion.

1.2. Justificacion

La conservacion de las cicadas en México esté fuertemente relacionada con la
actividad de los viveros rurales conformados como UMAs. Sin embargo, la
ausencia de estudios comerciales de estas plantas, ha generado un alto
abandono de los miembros que inicialmente se interesan en este tipo de
proyectos ya que la falta de ventas desanima a los involucrados. Para enfrentar
esta situacion, Vovides (2008) recomienda la conformaciéon de equipos
multidisciplinarios que incluyan a un experto del area comercial durante el
desarrollo de los proyectos de conservacion; realizar estudios de mercado
previos al desarrollo de los viveros; buscar mercados adecuados; y sensibilizar

al consumidor respecto al trabajo de conservacion que conlleva el producto.



Esta investigacion busca incidir en los aspectos antes mencionados, realizando
un diagndstico de la comercializacion de cicadas en Atlixco y explorando las

nuevas tendencias mercadologicas a través del comercio electronico.

1.3. Proposito de la investigacion

El presente trabajo pretende detallar la situacion que guarda la comercializacion
de cicadas mexicanas en los viveros de Atlixco, Puebla, asi como hacer un

andlisis de la comercializacién de las mismas en el mercado electrénico.

1.4. Objetivo general

Describir la situacion que guarda la comercializacién de cicadas mexicanas en

los viveros de Atlixco, Puebla y en el mercado electrénico.

1.5. Objetivos particulares

1. Analizar la situacion comercial de las cicadas mexicanas en los viveros*
de Atlixco, Puebla (oferta, caracteristicas, precios, clientes).

2. lIdentificar el nivel de conocimiento que productores, consumidores y
comercializadores de plantas ornamentales, tienen de las cicadas.
Caracterizar la situacion productiva de Dioon caputoi.

4. Explorar el potencial comercial que Dioon caputoi podria tener en los
viveros de Atlixco, tanto para el comercializador como para el

consumidor final.

! Normalmente se conocen como viveros, establecimientos que se dedican, ya sea a la
produccién o a la comercializacion de plantas ornamentales. Sin embargo, para la finalidad de
este estudio, el término vivero se refiere exclusivamente establecimientos que se dedican a la
comercializacion de plantas ornamentales, aunque puede o no dedicarse también a la
produccion.
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5. Analizar la oferta de cicadas mexicanas en el mercado electréonico en

cuanto sus relaciones de oferta, precios y distribucion.

1.6. Alcances

La presente investigacion se enfoca en analizar la situacion comercial de las
cicadas mexicanas en Atlixco, Puebla. Se estudia la cantidad de plantas
ofertadas, las caracteristicas de dichas plantas y se analizan los niveles de
conocimientos que los involucrados en la cadena comercial tienen de las
cicadas. Ademas, se aborda un andlisis de la situacibn de un vivero de
produccion de Dioon caputoi en la Reserva de la Biésfera de Tehuacan-
Cuicatlan, asi como la disposicibn de comercializadores y consumidores a

adquirir esta especie.

Por otro lado, se examina el comercio electrénico internacional de cicadas
mexicanas, analizando oferta, precios y distribucion a través de este

mecanismo, como una manera de abordar las nuevas tendencias comerciales.

El estudio permitira entender como se articulan los mecanismos comerciales de
las cicadas con los aspectos de conservacion y generara informacion
importante para que los involucrados en la cadena comercial de estas plantas,
se conjuguen para hacer de las cicadas mexicanas una mercancia valiosa,
apreciada, con certificacion legal conocida, que se aproveche

sustentablemente.



1.7. Limitaciones

La investigacion comercial se limité a estudiar la situacién que persiste en las
cicadas que se encontraron en Atlixco, Puebla. Aunque esta ciudad es un punto
importante para el comercio de plantas ornamentales, resulta deseable analizar

la condicion que se tiene en otras ciudades u otros mercados del mismo ramo.

El estudio recab6 informacién comercial durante un periodo de 10 meses, por lo
que en un futuro se recomendaria ampliar el tiempo de observacion para

generar datos sobre la dinamica comercial en diferentes periodos.

Se tuvo poca colaboracién por parte de los comercializadores para proporcionar
informacion sobre la procedencia de las cicadas mexicanas que se encontraban
en sus viveros, de esta manera, resulté dificil rastrear la procedencia legal o

ilegal de las plantas.

Respecto a los productores, solo se visité un vivero rural de produccién de
Dioon caputoi, por esto se sugiere caracterizar la situacion productiva de

viveros de otras especies en otras localidades.

El estudio fue de caracter descriptivo, sin embargo en posteriores
investigaciones se podrian profundizar algunos de los aspectos que se abordan
aqui, si se decide analizar alguno de los elementos de la cadena o conducir una

investigacién mercadolégica mas puntual.

Respecto al comercio electronico, este trabajo realiza un acercamiento
exploratorio mediante una metodologia sencilla, pero en virtud de los hallazgos
observados es de resaltar la posibilidad de implementar la investigacion digital

en futuros trabajos.



Capitulo 2. ANTECEDENTES  GENERALES DE LAS
CiCADAS

2.1. Biologia, clasificacion y distribucién de las cicadas

Las cicadas son un grupo de plantas gimnospermas dioicas, que se distribuyen
en un amplio rango de climas tropicales y subtropicales (Vovides, 2000).
Poseen una apariencia parecida a la de las palmas, con hojas compuestas
largas y pinnadas, tallos con muy poca madera desarrollada (manoxilematicos),
raices muy largas y enormes aparatos reproductivos en forma de conos
(Norstog & Nicholls, 1997).

En proporcion al mundo vegetal, son un grupo relativamente pequefio con 331
especies reconocidas y descritas (Haynes, 2012; Osborne, Calonje, Hill,
Stanberg & Stevenson, 2012), agrupadas en tres familias (Cycadaceae,
Stangeriaceae y Zamiaceae) y 11 géneros, tal como se observa en la Tabla 1.
Sin embargo, muchos investigadores creen que el nimero de especies puede
llegar a 400, una vez que se exploren todos los posibles habitats y se realicen

los estudios taxondmicos correspondientes (Vovides, et al., 2003)

México tiene el segundo lugar, después de Australia, en diversidad de cicadas
(Vovides, 2000), con el 16.6% del total de las especies presentes en su
territorio. Cuenta con 3 géneros diferentes (Dioon, Zamia y Ceratozamia) y 55
especies, tal como se puede apreciar en la Tabla 2, de las cuales cerca del 90%
son endémicas (Osborne, et al., 2012).

Los registros fosiles de cicadas datan de hace 280 millones de afios,
considerandose que evolucionaron de los antiguos helechos con semilla
(Vovides, 2000), aunque su periodo de esplendor lo alcanzaron entre 200 y 65

millones de afios atras, durante el periodo Jurasico y Cretacico. Debido a esta
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antigiiedad, las cicadas son consideradas fosiles vivientes, sin embargo, un
estudio reciente y amplio de Nagalingum, et al. (2011), sobre secuencias
genéticas, concluye que las especies vivientes de cicadas no tienen méas de 12
millones de afios y su diversificacion se logré en una reciente ventana de hace

5 millones de afios, aunque admite que su linaje si posee antiquisimas raices.

Tabla 1. Clasificacion del Orden Cycadales.

Orden Cycadales
Suborden Cycadineae
Familia Cycadaceae
Cycas
Suborden Zamiineae
Familia Stangeriaceae
Subfamilia Stangerioideae
Stangeria
Subfamilia Bowenioideae
Bowenia
Familia Zamiaceae
Subfamilia Encephalartoideae
Tribu Diooeae
Dioon
Tribu Encephalarteae
Subtribu Encephalartinae
Encephalartos
Subtribu Macrozamiinae
Macrozamia
Lepidozamia
Subfamilia Zamiodeae
Tribu Ceratozamieae
Ceratozamia
Subtribu Mycrocycadinae
Microcycas
Subtribu Zamiinae
Zamia
Chigua

Fuente: Stevenson, 1990.
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Tabla 2. Diversidad mundial de cicadas.

Pais/Region Géneros | Especies | Porcentaje
Australia 4 83 25
Meéxico 3 55 16.6
Sudafrica 2 36 10.6
Ameérica y El Caribe (excepto México) 4 64 19.3
Africa (excepto Sudafrica) 2 31 9.4
China y Vietnam 1 32 9.7
Islas del Pacifico y Malasia 1 27 8.1
Tailandia, Laos, Cambodia y Myanmar 1 12 3.6
India 'y Sri Lanka 1 7 2.1
Japén 1 1 0.3

Fuente: Elaboracion propia con datos de Osborne, et al., 2012.

Existen fosiles de cicadas que evidencian la distribucion prehistérica de estas
plantas. Sin embargo, estos se han encontrado en regiones en las que es poco

probable encontrarlas actualmente (Norstog y Nicholls, 1997).

En la actualidad, las cicadas se encuentran en regiones tropicales y
subtropicales, tanto en el hemisferio norte como en el sur (Vovides, 2000). En
su estado silvestre, las especies estan representadas a escala general por
poblaciones pequefias y a veces Unicas, en regiones geogréaficas limitadas
(Yafiez-Espinosa, 2006). Sus habitats incluyen condiciones de humedad
moderada a semiseca, en regiones donde la precipitacion minima anual es de
al menos 350 mm y la maxima puede ser de hasta 5 500 mm con régimen de
lluvias en verano (Yafiez-Espinosa, 2006). Las cicadas crecen normalmente en
suelos bien drenados, debido a que son altamente susceptibles al ataque de
hongos (Norstog y Nicholls, 1997).

El género Cycas es el mas grande en cuanto a nimero de especies y también

es el mas difundido, (Figura 1) teniendo representacion en Japén, varias islas
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del Pacifico, India, China, Australia, etc. En Africa esta ampliamente distribuido
el género Encephalartos y se puede encontrar Stangeria spp. en Sudafrica. En
Australia se encuentran los géneros endémicos Macrozamia, Lepidozamia y
Bowenia. Mientras tanto, en América, el género Zamia se puede encontrar en
México y otros paises de Centro y Sudamérica. ElI género Dioon es casi
exclusivo de México igual que Ceratozamia spp. Los paises mas ricos en
diversidad de cicadas son Australia (83 especies), México (55 especies) y
Sudéafrica (36 especies).

Macrozamia
Lepidozamia

Encephalartos /

Figura 1. Distribucion actual mundial de cicadas.
Fuente: Rull, 2011.

En México, las regiones en donde aparecen con mayor frecuencia las cicadas
son la Sierra Madre Oriental (34%), la region sureste del pais (18%), la Sierra
Madre del Sur (9%) y el Istmo de Tehuantepec (9%), por lo que se pueden
encontrar en los Estados de Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Querétaro, San Luis
Potosi, Campeche, Colima, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México,

Michoacan, Nayarit, Nuevo Leon, Puebla, Quintana Roo, Sinaloa, Sonora,
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Tabasco, Tamaulipas y Yucatan, siendo los primeros 5, donde se encuentra la

mayor diversidad (Yafez-Espinoza, 2006).

En México, las cicadas se desarrollan en alturas que van de los 0 a los 2,400
msnm, con climas calidos de tipo A, semicélidos de tipo A(C) y (A)C, templados
con verano fresco tipo Cb y con verano célido tipo Ca, asi como climas secos
tipo BS (Yéfiez-Espinoza, 2006).

En la Figura 2 se puede observar la distribucion del género Dioon en México.
Solamente una especie de este género se desarrolla fuera del territorio
mexicano y en México se ubica en regiones tropicales, templadas y aridas

cercanas a la costa (Yanez-Espinoza, 2006).

D. argenteum
D. califanoi

D. holmgrenii
D. purpusii

Figura 2. Distribucion del género Dioon en México.

Fuente: Yafnez-Espinoza, 2006

Por su parte, el género Zamia se localiza solamente en regiones tropicales,
principalmente en la costa tanto del pacifico como del Golfo de México y El
Caribe (Figura 3) y el género Ceratozamia crece en montafias con clima
templado y tropical, en su mayoria al Este y Sureste del pais, con

caracteristicas de endemismo (Figura 4).
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} Z. variegata
Z. spartea

Z. cremnophila

Figura 3. Distribucion del género Zamia en México.
Fuente: Yafiez-Espinoza, 2006

. huastecorum

C. zaragozae
C. morettii
C. euryphyllidia

C. sabatoi . C. becerrae
C. hildae

C. whitelockiana

C.mexicana

C. mixeorum
C. norstogii

C. mirandae

R /D C. matudai

C. alvarezii C. gomez-pompae

Figura 4. Distribucion del género Ceratozamia en México.
Fuente: Yafiez-Espinoza, 2006



2.3. Conservacion

Numerosas especies, no solo en México, se encuentran amenazadas y Sus
poblaciones silvestres enfrentan su posible extincion debido a su lento
desarrollo y reproduccion, al deterioro de su habitat natural por las actividades
humanas (Yafiez-Espinosa, 2006) y a la recoleccion ilegal de plantas en la
naturaleza para comerciar con ellas (Vovides, Pérez-Farrera e Iglesias, 2006),
sino porque también las cicadas estan teniendo una creciente popularidad

como plantas ornamentales (Calonje, 2008).

De esta manera, la Lista Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (IUCN), en su ultima versidon del 2012, incluye 264 especies de
cicadas (80% del total de las especies) clasificadas en algun nivel de su escala
de amenaza: casi amenazada — vulnerable — en peligro — en peligro critico —
extinto en estado silvestre (near threatened — vulnerable — endangered —
critically endangered — extinct in the wild). A su vez, la Convencién para el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) incluye en sus Apéndices | y 1I? todas las especies de la familia
Cycadaceae y Zamiaceae y las de los géneros Bowenia, Encephalartos,
Ceratozamia, Chigua, como se aprecia en la Tabla 3 (CITES, 2012). Por su
parte en México, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) incluye en su NOM-059-SEMARNAT-2010° a 50 especies de
cicadas (DOF, 2010), las cuales representan el 93% de las especies

mexicanas.

2 APENDICE I: Especies en peligro de extincién. El comercio internacional solo se permite
cuando tiene fines cientificos; APENDICE |I: Especies amenazadas. Se requiere permiso para
la exportacién comercial de estas especies.

® NOM-059-SEMARNAT-2010 “Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo”
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Tabla 3. Especies de cicadas incluidas en los Apéndices | y Il de CITES.

Familia Apéndice | Apéndice I

Cycadaceae Cycas beddomei Cycadacea spp. Excepto las incluidas

en el Apéndice I.

Stangeriaceae | Stangeria eriopus Bowenia spp.
Zamiaceae Ceratozamia spp. Zamiaceae spp. Excepto las incluidas
Chigua spp. en el Apéndice I.

Encephalartos spp.

Microcycas calocoma

Fuente: Elaboracién propia con datos de CITES, 2012.

2.3. Importancia de las cicadas

Las cicadas son un grupo de plantas de gran importancia para diversas areas
del conocimiento y su estudio se puede abordar desde diferentes enfoques.
Tienen importancia ecoldgica por las relaciones que establecen con otras
plantas y animales; en la rama de la toxicologia por la composicién de algunas
de sus partes que pueden ser comestibles; en la genética por la informacién
milenaria contenida en sus estructuras; cultural, por estar relacionado con
ceremonias y rituales de algunos asentamientos humanos; y economica por su

creciente interés comercial.

La relaciones ecolégicas de las cicadas involucran varios elementos de su
biologia, por lo que es relevante entenderlas (Norstog y Nicholls, 1997). Muchas
cicadas crecen en suelos pobres, rocosos y poco profundos, muy susceptibles
a la erosiéon, por lo que actian como formadoras y retenedoras del suelo
(Torres-Cevada, 2003). Algunas orugas (Lepidoptera) y gorgojos (Coledptera)
se alimentan de sus raices, tallos, hojas y semillas y son un aspecto importante
en la polinizacion de estas plantas. A su vez, las cicadas confieren a estos

insectos cualidades defensivas contra predadores debido principalmente a un
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compuesto conocido cono cicacina, de la cual se hablarh mas adelante. Las
cicadas también son las Unicas gimnospermas que tienen relacién simbibtica
con cianobacterias fijadoras de nitrégeno atmosférico (Norstog y Nicholls,
1997), por lo que favorecen la fertilidad de los suelos. Sin embargo,
actualmente se considera esta misma asociacion como la razén por la cual se
puede aislar el compuesto toxico BMAA de las cicadas, ya que son las
cianobacterias las principales productoras de este compuesto, el cual tiene la
capacidad de disolverse en agua o unirse a compuestos proteicos (Holtcamp,
2012).

Profundizando en este aspecto de la toxicidad de las cicadas, se puede
mencionar que algunas toxinas se encuentran exclusivamente en estas plantas
y en cantidades importantes, como la cicacina y la macrozamina, considerados
compuestos carcinogénicos que son producidos por el metabolismo secundario
de las plantas como mecanismo de defensa ante los predadores (Castillo-
Guevara & Rico-Gray, 2003). También contienen la neurotoxina conocida como
BMAA (acido 2-amino-3-metil amino propanoico), que provoca enfermedades
neurodegenerativas (Vovides, et al., 2003), como la esclerésis lateral
amiotrofica (ALS) o las enfermedades de Parkinson y Alzheimer (Holtcamp,
2012). Por esta razon, el consumo algunas especies de cicadas suelen ser
fatales para el ganado, para animales silvestres y para los humanos (Yafez-
Espinosa, Fortanelli-Martinez, Garcia-Chavez, 2007), tal como se ha observado
en México con Dioon edule (Yéfiez-Espinoza, et al., 2007) o con especies del
género Cycas en la isla de Guam (Holtcamp, 2012).

Biolégicamente, las cicadas son muy interesantes dado que representan una
etapa importante en la evolucién de las plantas con semilla. La anatomia de la
semilla es muy similar a la de las semillas fosiles de los helechos del Paleozoico
tardio. Las cicadas comprenden pocas especies y su informacién genética
deriva en concluir que son basales en el arbol evolutivo de las plantas con

semilla ya que conservan caracteres ancestrales (Vovides, 2000). El Dr.
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Norstog (citado por Vovides, 2000), experto mundial en el grupo, considera que
la extincion de las cicadas seria como perder la Piedra Rosetta de la evolucién

de las espermatofitas, por esto la importancia de su conservacion.

Las cicadas tienen un significado religioso y cultural para diferentes pueblos
alrededor del mundo, han sido utilizadas también como fuente de alimento y
ademas se han aprovechado sus propiedades medicinales (Hill, Stevenson &
Stanberg, 1998). Estas plantas contienen una gran cantidad de almidén en las
raices, tallos y semillas que suelen consumirse sobre todo en temporadas de
hambruna, previa liberacion de sustancias toxicas (cicasina y BMAA) mediante
lavados y aplicacion de calor. En algunas culturas, las hojas de cicadas se usan
durante ceremonias o rituales. En Africa el género Encephalartos se empleaba
para preparar pan o para obtener cerveza; en Japon, una cicada de 1000 afios
es considerada una imagen conmemorativa y las usan como ornamentales y
bonsai; en Perq, los tallos y raices de Zamia ulei se emplean para tratar la
impotencia (Hill et al., 1998); en México Dioon merolae es ampliamente utilizado
para decorar iglesias y las semillas de Dioon edule y D. spinulosum suelen
molerse para preparar atoles y tortillas con la harina obtenida (Vovides, Resslar
& Pérez-Lépez, 1992). En Honduras, Dioon mejiae se consume en forma de
tortillas, tamales y otros preparaciones, por grupos indigenas y mestizos, lo que
les permite complementar su dieta (Bonta, Flores-Pinot, Graham, Haynes,
Sandoval, 2006).

A nivel comercial, las cicadas son plantas muy preciadas, por su belleza y su
rareza. Debido a la poca cantidad de especies que existen, a su naturalmente
lento desarrollo y a su condicibn de amenazadas, son generalmente plantas
costosas (Vovides, 2000). Las principales amenazas para la conservacion de
cicadas son la destruccion de sus habitats naturales y la colecta de plantas
silvestres (Donaldson, 2003). Es por este dltimo factor que el comercio de
cicadas representa una amenaza potencial para su conservacion, ya que la

colecta de plantas silvestres tiene, casi exclusivamente, finalidades comerciales
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(CITES, 2003). La regulacibn comercial, tanto a nivel internacional con
instancias como IUCN o CITES, asi como a nivel local con la normatividad de
cada pais, busca generar marcos legales que permitan la comercializacion de
plantas (preferentemente propagadas artificialmente) que satisfagan la
demanda del producto; disminuyan la presion sobre las poblaciones silvestres; y

aprovechen sustentablemente el recurso natural.
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Capitulo 3. EL COMERCIO DE CICADAS EN ATLIXCO,
PUEBLA

3.1. Marco tebrico

3.1.1. Marco regulatorio para la comercializacion de cicadas

A nivel internacional, el comercio de cicadas se encuentra regulado a través de
la Convencion para el Comercio Internacional de Especies en Peligro y Fauna y
Flora Silvestres (CITES), un acuerdo internacional concertado entre los
gobiernos que tiene como finalidad velar por que el comercio internacional de
especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para
su supervivencia. Es un acuerdo internacional al que los Estados (paises) se
adhieren voluntariamente, siendo actualmente 175 paises miembro (o Partes).
Aunque la CITES es juridicamente vinculante para las Partes no por ello
suplanta a las legislaciones nacionales. La CITES se redacté como resultado de
una resolucion aprobada en una reunion de los miembros de Union
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN), celebrada en 1963.
La IUCN es la autoridad mundial en materia de conservacion de la naturaleza y
los recursos naturales para los medios de supervivencia de la gente,
estableciendo los estandares que promueven politicas y reinen a la sociedad
con el objetivo de promover el desarrollo sostenible y la conservacion de la
biodiversidad. La IUCN elabora una “Lista Roja de Especies Amenazadas” que
es ampliamente reconocida por su objetividad y su seriedad al evaluar los
estatus de conservacion de plantas y animales. Por su parte, CITES agrupa las
especies amparadas bajo su reglamentacion en tres apéndices segun el grado

de amenaza debido al comercio internacional.
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De esta manera, la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (IUCN), en su ultima version de 2012, incluye 264 especies de
cicadas (80% del total de las especies) clasificadas en algun nivel de su escala
de amenaza: casi amenazada — vulnerable — en peligro — en peligro critico —
extinto en estado silvestre (near threatened — vulnerable — endangered —
critically endangered — extinct in the wild). A su vez, la Convencion para el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) incluye en sus Apéndices | y Il todas las especies de cicadas como se
aprecia en la Tabla 3 (CITES, 2012).

México es miembro de ambas organizaciones internacionales y ante la
preocupacion de las autoridades por la flora y fauna amenazadas, crearon
instrumentos juridicos para su proteccion. Tanto en la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) (DOF, 1988, ultima reforma
DOF, 2012a), como en La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) (DOF, 2000,
ultima reforma DOF, 2012b), se establece que la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT) sera la dependencia encargada desarrollar
y aplicar instrumentos econémicos para integrar Unidades de Manejo de Vida
Silvestre (LGVS), asi como de la expedicibn de NOMs relacionadas con la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestres
(LGEEPA).

Asi, la SEMARNAT se encarga de fomentar la proteccién, restauracion y
conservacion de los ecosistemas, recursos nhaturales y bienes y servicios
ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo
sustentable. De esta manera, la NOM-059-SEMARNAT-2010 es el documento
que enlista las especies y subespecies de flora y fauna en riesgo,
clasificandolas en 4 categorias: (1) probablemente extinta en el medio silvestre;
(2) en peligro de extincidn; (3) amenazadas; y (4) sujetas a proteccion especial.
De acuerdo a dicha norma, actualmente el grupo taxonémico con el mayor

namero de especies en riesgo es el de las plantas (tanto angiospermas como
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gimnospermas), con 981 especies, de las cuales 50 son especies de cicadas,

la mayoria catalogadas como “en peligro de extincion”.

Con el proposito de contribuir a promover la conservacion de la biodiversidad
sin dejar a un lado las necesidades de produccién y desarrollo socioeconémico
del sector rural, en 1997 se establecio el Sistema de Unidades de Manejo para
la Conservacién de la Vida Silvestre (SUMA) (SEMARNAT, 2008a). Las
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 deben ser aprovechadas
a través de este sistema. Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la
Vida Silvestre (UMA) permiten el aprovechamiento de ejemplares, productos y
subproductos mediante la utilizacion directa o indirecta de los recursos de la
vida silvestre. Su fin principal es la conservacion de los habitats naturales y sus
poblaciones lo cual permite la restauracion, proteccion, mantenimiento,
recuperaciéon, reproduccion, repoblacién, reintroduccion, investigacion, rescate,
resguardo, rehabilitacion, exhibicion, educacion ambiental y aprovechamiento
sustentable de dicho recurso. En este punto resulta importante resaltar la
diferencia entre una UMA y un Predio e Instalacidon que Maneja Vida Silvestre
(PIMV). Las segundas, son predios o instalaciones que manejan vida silvestre
de forma confinada, fuera de su héabitat natural, que no tienen como finalidad la
recuperacion de la especie, por lo que no requieren de una aprobacién de un
plan de manejo por parte de SEMARNAT (DOF, 2010).

Dependiendo de SEMARNAT, esta la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) cuya funcion va enfocada a, entre otras cosas, regular y
supervisar el cuidado de los recursos naturales, procurando el cumplimiento de
la legislaciébn ambiental y sancionar a las personas fisicas y morales que violen

dichos preceptos legales (DOF, 2012a).
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3.1.2. Situacion comercial de las cicadas

Las cicadas se han comercializado histéricamente con diferentes objetivos a lo
largo del tiempo, como alimenticios, decorativos, medicinales, ceremoniales,
entre otros (Donaldson, 2003). Su uso ornamental ha sido histéricamente
comun en Asia, pero fue hasta el siglo XX cuando las cicadas se convirtieron en
parte importante de jardines y paisajes alrededor del mundo y fue en este
punto, que el comercio de cicadas con fines ornamentales se volvié relevante.
Esto generd que en un principio las poblaciones silvestres fueran fuertemente
explotadas y saqueadas, principalmente en Sudéfrica y en México (CITES,
2003).

Como ya se mencion0 anteriormente, las cicadas son plantas muy preciadas en
el entorno comercial por su belleza y su rareza (Vovides, 2000). Este interés
comercial en las cicadas, es considerado como una de las dos principales
causas de amenaza para ellas, la otra es la destruccion de sus habitats
(Vovides, 2000; Yé&fiez-Espinosa, 2006; Donaldson, 2003; Chen y Liu, 2004;
Litz, Moon, Benson, Stewart, Chavez, 2004; Cousins, Williams & Witkowski,
2011). CITES (2003) sostiene que el comercio internacional de cicadas que son
recolectadas de poblaciones silvestres es minimo ya que en su mayoria se trata
de plantas propagadas artificialmente. Sin embargo, sus informes reportan que
normalmente las poblaciones silvestres siguen disminuyendo, lo que conduce a
concluir que existe una actividad comercial importante y destructiva fuera de la
regulacion de CITES, entiéndase el mercado interno de los paises, el comercio

que no atraviesa fronteras formales y el comercio ilegal.

Actualmente, Cycas revoluta es la principal especie que se comercializa, tanto
en Asia, de donde es originaria, como en el resto del mundo. Su
comercializacion internacional de plantas vivas entre 2006 y 2011 suma mas de
33 millones de plantas (Figura 5). Aun asi, la poblacion silvestre de esta especie

en China, por ejemplo, estd casi extinta (Chen y Liu, 2004). Otra especie
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ampliamente difundida es Zamia furfuracea (Donaldson, 2003), aunque en
cantidades 10 veces menores que C. revoluta tal como se puede observar en la
Figura 6. Basicamente estas dos especies tienen una gran capacidad para
satisfacer altos volimenes de demanda por su relativamente rapido desarrollo y

su gran capacidad de adaptacion a los mas diversos climas (CITES, 2003).
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Figura 5. Cantidad de Cycas revoluta comercializada a nivel internacional.

Fuente: Elaboracién propia con datos de CITES.

El hecho de que existan relativamente pocas especies (331 reconocidas y
descritas hasta 2012 segun Osborne et al., 2012) de este grupo, genera incluso
que los amantes de estas plantas deseen tener una coleccibn completa,
sumandose asi a un exclusivo grupo de coleccionistas de cicadas. Este
comportamiento tiene un impacto negativo sobre especies demasiado raras, ya
gue son dificiles de conseguir y como normalmente no se propagan
artificialmente, inciden en la disminucién de poblaciones silvestres (CITES,
2003).
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Figura 6. Cantidad de Zamia furfuracea comercializada a nivel internacional.

Fuente: Elaboracion propia con datos de CITES.

Otro sector comercial de interés para las cicadas es el que se destina para la
generacion de paisajes, ya que normalmente se necesitan plantas de gran
tamafo, lo cual es dificil de lograr con estas plantas debido a su lento
desarrollo. Este mercado también afecta la conservacion de poblaciones
silvestres, ya que provoca la extraccion de ejemplares adultos de sus habitats
naturales (CITES, 2003).

Donaldson (2003), admite que no existe una forma sencilla de evaluar el
comercio global de cicadas o su impacto en las poblaciones silvestres. La
preocupacion por el impacto del comercio sobre las poblaciones silvestres de
cicadas condujo a enlistar todos los géneros de cicadas en los Apéndice | o Il
de CITES y a solicitar informes anuales a los paises miembros. Datos sobre el
comercio de cicadas entre 1977 y 2001 arrojan un total de 30 millones de
plantas comercializadas entre los paises miembros de CITES, sin embargo, no
existe informacion sobre el valor econdémico de dichas transacciones, lo cual

constituye una carencia importante de informacion.
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Los volumenes que se comercializan a nivel mundial siguen aumentando afio
con afio. Solo en 2011, se reportaron cerca de 5 millones de plantas vivas en
transacciones comerciales segun CITES (CITES, 2011). A esto hay que sumar
el comercio de semillas, plantas deshidratadas y partes de plantas (hojas,

raices).

El comercio local, también puede tener un impacto negativo sobre las
poblaciones silvestres de cicadas. Los mercados internos mas desarrollados de
acuerdo a informacioén de CITES (2003) es el Sudafricano y el Australiano. En
Asia, también existe un mercado interno importante, el cual se ha desarrollado a
lo largo de mucho tiempo. En general, muchas plantas que se comercializan de
manera interna, pueden terminar en el mercado internacional, lo cual puede
provocar que plantas de origen silvestre sean comercializadas en otros paises.
Es de resaltar, que México posee uno de los mercados internos menos
desarrollados, a pesar de la gran diversidad de especies que se desarrollan en
su territorio (CITES, 2003).

Las investigaciones relacionadas con aspectos comerciales de las cicadas han
sido escasas y muchos autores resaltan la importancia de dichos estudios como
una herramienta fundamental que favorecerd su conservacion, ya que se
estarian estructurando premisas de su potencial comercial, lo que motivaria la
propagacion artificial de las plantas, de tal manera que se disminuya la presion
sobre las poblaciones silvestres y representen un ingreso adicional para los
productores de las zonas endémicas (CITES, 1992; CITES, 2003; Moran-
Guzman, 2011; Vovides et al., 2010; Vovides et al., 2006; Torres-Cevada, 2003;
Litz et al., 2004). Este tipo de estudios deben estar enfocados al comercio local,
ya que se ha visto que la comercializacion inicia en el mercado interno (CITES,

2003) aungue llegue a alcanzar mercados internacionales.
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Algunas investigaciones sobre comercio interno de cicadas las han realizado
Cousins et al. (2011) en los mercados de medicina tradicional de Sudafrica con
especies de Encephalartos. En dicho estudio se reconoce como la colecta con
fines comerciales es la principal causa del deterioro de las poblaciones
naturales y cémo la dinamica comercial esta abandonada y desligada de los
temas que normalmente se abordan en las investigaciones sobre cicadas. Otra
investigacion es la realizada por Botha, Witkowski y Shackleton (2004), llevada
a cabo también en Sudéfrica, en donde aspectos comerciales de plantas con
propiedades medicinales se ligan a patrones socioecondémicos y a la influencia
de estos dos sobre el manejo y conservacion de diversas plantas, entre ellas
algunas especies de Encephalartos. El estudio resalta que aunque no existan
niveles importantes de comercio en las zonas productoras, las poblaciones
silvestres siguen teniendo una fuerte presion ya que la demanda de las plantas
existe en otros puntos del pais, principalmente grandes ciudades y puntos de
desarrollo. Por su parte, Varghese y Ticktin (2006) identificaron patrones de
cosecha y comercializacién de Cycas circinalis en mercados regionales de
plantas medicinales en sur de India y también encontraron practicas de
remocién de plantas por parte de extranjeros. En su investigacion ellas
resaltaron como esas practicas afectan la conservacion de las poblaciones
silvestres. En México, Torres-Cevada (2003) realiza una propuesta para la
exportacion de cicadas como una alternativa para el desarrollo sustentable en
gue se subraya la importancia de participar con especialistas y estudios
comerciales que ayuden a cerrar la brecha entre los intentos conservacionistas
de las UMAs y la generacion de recursos econdémicos para los implicados en la

produccion de las cicadas mexicanas.

3.1.3. El comercio de cicadas en México

Debido a la proteccion que existe de las especies de cicadas mexicanas por
parte de la NOM-059-SEMARNAT-2010, los procedimientos de

aprovechamiento deben estar avalados por una Unidad de Manejo para la
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Conservaciéon de Vida Silvestre (UMA) cuyo registro se realiza ante
SEMARNAT, en donde es necesario presentar un Plan de Manejo, el cual debe
estar sustentado en un cuidadoso estudio demografico de la especie y la zona
de distribucion. Sin embargo, cuando el manejo se realiza de manera confinada,
fuera de su habitat natural y sin la finalidad de la recuperacion de la especie, el
manejo se puede realizar en forma de un Predio e Instalacion que Maneja Vida
Silvestre (PIMV), sin necesidad de presentar un plan de manejo ante
SEMARNAT (SEMARNAT, 2008a).

Las UMAs buscan basicamente favorecer el manejo de la vida silvestre a través
de su incorporacion al ambito econémico productivo y promoviendo de esa
manera el desarrollo de fuentes alternativas de ingreso para los legitimos
propietarios de la tierra y las comunidades rurales. El concepto, aplicado al
aprovechamiento de cicadas, pretende la colecta y propagacion de semilla por
parte de los viveros rurales para después reintroducir ejemplares al habitat
natural y realizar ventas que permitan la generacion de beneficios (Figura 7). En
el esquema juegan un papel importante las labores de investigacion que
realizan principalmente los jardines botanicos, como fuente de informacion y de

aseguramiento de sustentabilidad.

Esta normatividad, fuertemente fundamentada en el manejo sustentable de las
poblaciones naturales y priorizando el beneficio de las comunidades rurales, ha
hecho de México un lider en el tema de aprovechamiento y conservacion de
cicadas (CITES, 2003). Aunque la normatividad busca aumentar la proteccion y
el adecuado manejo de los habitats, la cosecha ilegal de cicadas sigue siendo
reconocido por los expertos, como un fuerte problema (Instituto Nacional de
Ecologia (INE) — Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP), 2000). El saqueo de poblaciones silvestres en México con fines
comerciales es un hecho empirico, pocas veces documentado. PROFEPA
notific6 en 2011, dos casos de detenciones por extraccion ilegal de Dioon

spinulosum. Uno de los casos informaba sobre el aseguramiento de mas de
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una tonelada de semilla colectada de manera ilegal (PROFEPA, 2011a), el otro
caso era respecto a la extraccion de 36 plantas de su habitat natural
(PROFEPA, 2011b).

Investigacion Habitat natural [«

Colecta de semillas

A 4 [—> Reintroduccion
Jardines Productores
s > Plantas
hotanicos {Viveros rurales)
‘—> Ventas
A
v
Beneficios

Figura 7. Diagrama de flujo del concepto de UMA en la conformacién de viveros
rurales.

Fuente: Elaboracién propia con datos de SEMARNAT, 2008a y Vovides et al.,
2010.

Los planes de manejo que se requieren para registrar una UMA, se
fundamentan en estudios demogréaficos por especie. En México existen este
tipo de estudios para las especies Dioon edule (Vovides, 1990 y Octavio-
Aguilar, Gonzalez-Astorga y Vovides, 2008), Zamia loddigesii (Aguirre-Fey,
2004), Ceratozamia matudae y C. mirandae (Pérez-Farrera, Quintana-Asencio,
Salvatierra- lzaba, & Vovides, 2000; Pérez-Farrera & Vovides, 2004, Pérez-
Farrera et al., 2006), Z. soconuscensis (Hernandez-Jonapa, 2000), Dioon
caputoi (Cabrera-Toledo, Gonzalez-Astorga y Vovides, 2008 y Moran-Guzman,

2011) y Dioon spinulosum (Salomé-Castafieda, 2009).

Vovides y Nicolalde-Morejon (2010) recopilaron informacion relevante de 40
especies mexicanas, incluyendo algunos aspectos comerciales y de

conservacion, encontrando que solamente 6 de esas 40 especies cuentan con
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un programa de conservacion in situ a través de UMAS, estas especies son:
Dioon edule en la comunidad ejidal Monte Oscuro en el Estado de Veracruz,
pionera en los proyectos de este tipo cuyo origen se remonta a la década de
1990 (Vovides et al., 2010); Zamia furfuracea en varias UMAs de la region de
los Tuxtlas en Veracruz; Ceratozamia matudae y Zamia soconuscencis en la
UMA Cerro Polo ubicada en Golondrinas, en la zona de amortiguamiento de la
Reserva El Triunfo en Chiapas; Dioon spinulosum en el municipio de
Soyaltepec, Oaxaca del poblado Mazateco Cerro Tepezcuintle; Dioon caputoi
en San Luis AtolotitlAn municipio de Caltepec, Puebla, dentro de la Reserva de
la Biésfera Tehuacan-Cuicatlan. Un recuento de Vovides et al. (2010), agrega a
los ya mencionados, el vivero de Ceratozamia mexicana en la comunidad
campesina Tlachinola cerca de Xalapa en Veracruz; los viveros de Dioon
merolae y Ceratozamia norstogii en la zona de amortiguamiento de la Reserva
de la Bidsfera La Sepultura; y uno mas en la Reserva de la Bidsfera Sierra
Gorda en Querétaro para reproducir D. edule. A estos viveros se puede agregar
uno que reproduce D. edule ubicado en San Luis Potosi (E. Salomé-Castafieda,

comunicaciéon personal, marzo 2013).

De los viveros enlistados anteriormente, los ubicados en las Reservas de
Tehuacan-Cuicatlan en Puebla y Sierra Gorda en Querétaro y la localizada en
el municipio de Soyaltepec en Oaxaca, no han registrado ventas, a pesar de
gue tienen un promedio de 15 afos organizados (Vovides et al., 2010). Sin
embargo, segun lo mencionado por E. Salomé-Castafieda (comunicacion
personal, marzo 2013) el vivero ubicado en Soyaltepec si ha realizado ventas

ocasionales anteriormente.

Vovides et al., (2010) realizan una breve semblanza de la situacién de mercado
que guardan las cicadas en México y menciona que la falta de estudios
mercadoldgicos es una de las principales limitantes para incrementar el interés
de los productores en la conservacion y propagacion de este tipo de plantas. La

falta de estudios de mercado ha generado un alto abandono de los miembros
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gue inicialmente se interesan en este tipo de proyectos ya que la falta de ventas
desanima a los involucrados. Dentro de los aspectos recomendados a abordar
para esta problemética, esta: (1) realizar estudios de mercado previos al
desarrollo de los viveros, (2) buscar el mercado adecuado y (3) posibilitar la
sensibilizaciéon del consumidor respecto al trabajo de conservacion que conlleva
el producto. Esto permitiria hacer de las cicadas una mercancia valiosa,
apreciada y con certificacion legal conocida. Las ventas que pueden realizar los
productores legales de cicadas estan lejos de ser Optimas y parte fundamental

de este hecho es la falta de informacion de mercados.

Las cicadas muestran complicaciones identificadas comdnmente en otros
agronegocios alternativos: las acciones comienzan con una fuerte preocupacion
ligada a la produccion primaria, descuidando la eficiencia y la calidad idéneas y
desconociendo las vias comerciales, los costos de transaccion, las exigencias
del mercado, los requerimientos de los consumidores, lo cual lleva a resultados

econdmicos inciertos (Vieites, 2007).

3.1.4. El sistema ornamental en Atlixco, Puebla

Atlixco, ubicado al oeste del Estado de Puebla, a 25 km de la capital, es un
municipio cuyas principales actividades son la agricultura y el turismo. En el
sector agricola, la produccion de plantas ornamentales resulta ser el de mayor
relevancia, teniendo un impacto importante en el desarrollo socioeconémico de
la regidn y mostrando un crecimiento constante en los ultimos afios (Gobierno
Municipal Atlixco, 2011). Esta condicién se debe principalmente que Atlixco esta
ubicado en un territorio de transicion de climas, entre los climas templados del
norte del Estado y los célidos del sur. Estas condiciones generan un clima con
temperatura promedio anual de 18°C, maximas de 25°C y minimas de 11°C,
con lluvias en verano, lo cual permite el desarrollo de una gran diversidad de
plantas ornamentales (SEMARNAT, 2008b). La actividad del sector floricola en

Atlixco, se ha convertido en motor de desarrollo para la region generando
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rendimientos econémicos importantes que sustentan el desarrollo de muchas
familias (SAGARPA, 2010). Ademds, Atlixco esta localizada en el polo de gran
consumo, de tal manera que en un radio de 150 km, se encuentra localizada la

cuarta parte de la poblacién nacional (Mosquera-Aldana, 2011).

La produccion de ornamentales ha sido una actividad atractiva para los
productores agricolas de la region, porque con espacios reducidos de tierra se
logra tener un negocio rentable y generar empleos, lo cual hace de esta
actividad una opcion viable para los productores, incluso con mejores

perspectivas que otros cultivos tradicionales (SAGARPA, 2007).

El Plan Rector Sistema Nacional Ornamentales (SAGARPA, 2007) identifica
como uno de los elementos fundamentales del sector de ornamentales el
relacionado con el patron de consumo asociado a la compra de estos bienes y
la sensibilidad de este gasto a los esquemas de ingreso de los consumidores.
De esta manera, el sistema ornamental de Atlixco, presenta problematicas

similares a las de otras regiones con vocacion ornamental, por ejemplo:

a) El 70% de la produccién, distribucion y consumo de flores y plantas se
realiza en la zona centro del pais, donde Atlixco esta localizado, lo cual lo
hace accesible a una gran cantidad de consumidores pero también lo
enfrenta a una alta cantidad de competidores.

b) Los pequefios productores estan enfocados en la atencion del mercado
domeéstico y no cuenta con la capacidad para ofertar productos de
calidad, concentrandose en cultivos de pocas especies tradicionales.

c) Existe una orientacién productiva a productos de poca rentabilidad.

d) Existe un patrén de superficie reducida de los predios (1 a 3 ha) lo que
limita las economias de escala.

e) Existe evidencia de carencia crénica de capital excedente con la
correspondiente incapacidad estructural de innovacion y

perfeccionamiento productivo.
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f) Existe evidencia de la falta de capacidad para organizarse Yy
comercializar productos en forma colectiva.

g) Falta de recursos para infraestructura y adquisicion de material
propagativo.

h) Carencia de capacitacion en nuevas tecnologias e inadecuado manejo

post-cosecha.

En la regién de Atlixco se identifican dos tipos de viveristas*, (1) los que su
actividad preponderante es la produccion de la planta que comercializan (30 %
del total) y (2) los que su actividad preponderante es la comercializacion de
planta no producida por ellos (70% del total) (Asociacion Mexicana de
Secretarios de Desarrollo Agropecuario (AMSDA), 2007).

Segun el estudio de la Asociacibn Mexicana de Secretarios de Desarrollo
Agropecuario (AMSDA) (2007), en Atlixco, el precio de venta en plantas de
especies comunes es del 150% del costo de produccion, mientras que especies
de mayor interés comercial puede ser como minimo de un 500% del costo de
produccion. Esta es la razon por lo que estos productores siempre buscan

especies o variedades novedosas, de moda o con caracteristicas especiales.

El sistema ornamental de Atlixco se caracteriza por un fuerte énfasis en la
produccion, generalmente a cielo abierto; empresas preponderantemente
familiares; produccién destinada principalmente a la venta dentro de la misma
ciudad; escaso enfoque en aspectos de calidad, innovacién o manejo; un alto
porcentaje de comercializadores que compran (no producen) las plantas que
venden, con proveedores tanto locales como foraneos; buenos margenes de
utilidad que van de acuerdo al tamafio del vivero o la instalacion productiva;
canales de distribucion limitados a dos o tres opciones (mercados,

invernaderos, tiendas) (Mosquera-Aldana, 2011).

* Para los fines de este estudio, el término viverista se refiere a la persona que se dedica a la
comercializacion de plantas ornamentales, independientemente de si ademas produce o no
esas plantas.
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3.1.5. Descripcion de la especie Dioon caputoi

Dioon caputoi es una especie de cicada inicialmente descrita por De Luca,
Sabato y Vazquez-Torres (1980), diferenciandola de Dioon purpusii, especie
con la que inicialmente fue confundida (Rose, 1909).

Sus caracteristicas peculiares son: foliolos estrechos y planos que surgen del
raquis en angulo exacto con amplios espacios entre ellos y distribuidos de
manera uniforme, tal como se observa en la Figura 8. Los foliolos pueden estar
completos o presentar una dentadura en forma de espina en el margen superior
(De Luca, et al., 1980).

La planta presenta tronco cilindrico de hasta 1 m de alto y 25 cm de diametro.
Hojas numerosas, rigidas, de hasta 90 cm de longitud, ascendentes; peciolo 12-
15 cm de largo, 5-7 mm de diametro. Foliolos, 50-70 pares por hojas,
subopuestos, insertados con un angulo de 30-45° sobre el raquis,
inearlanceolados, coriaceos, margen revoluto, foliolos medios de hasta 10 cm
de largo, y hasta 0.5 cm de ancho, extremo distal con 1-2 aguijones de 2-3 mm
de largo, lo cual se puede observar en la Figura 9. Tiene un microstrébilo
solitario, erecto, elongado a cilindrico de 30-40 cm de largo y 9-10 cm de
diametro; conos aparentemente sésiles; microsporofilas triangulares,
aproximadamente de 1.5 cm de largo y ancho; semillas subglobosas, sarcotesta
amarilla cuando madura, 3.54 cm de largo y 2.7-3.5 cm de diametro, mas o
menos lisa, excepto por ranuras longitudinales ocasionales (De Luca et al.,
1980; Vovides y Nicolalde-Morején, 2010).

D. caputoi esta considerada dentro del Apéndice Il de CITES (CITES, 2012), se
clasifica como especie “en peligro” (endangered) dentro de la Lista Roja de
IUCN (IUCN, 2012) y esta incluida en la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010
como especie en peligro de extincion (DOF, 2010).
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Figura 8. Detalle de una hoja de Dioon caputoi.

Fuente: Foto tomada por la autora.

Figura 9. Planta de Dioon caputoi en UMA de San Luis Atolotitlan.

Fuente: Foto tomada por la autora.
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3.1.6. Descripcion de la zona de distribucién de Dioon caputoi

Dioon caputoi representa un micro-endemismo geo-politicamente ubicado al sur
del estado de Puebla en la frontera con Oaxaca. Las poblaciones de esta
especie pertenecen a la provincia fitogeografica del Valle de Tehuacan-
Cuicatlan, misma que se reporta como la mas arida y semiarida mas meridional
de México (Vovides y Nicolalde-Morejon, 2010). Esta region pertenece al Area
Natural Protegida con caracter de Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan
(DOF, 1998).

La region bajo estudio pertenece a la comunidad de San Luis Atolotitlan,
municipio de Caltepec en Puebla. Su principal actividad econdémica es la
Agricultura, el niumero aproximado de habitantes es de 925, con una distancia
aproximada a la cabecera municipal de 10 kilbmetros. Otra localidad de
importancia en el municipio es Santiago Coatepec (Instituto para el Federalismo
y el Desarrollo Municipal (INAFED), 2010).

Caltepec forma parte de la Reserva antes mencionada y se localiza al sur del
Estado, en la regidon de la Sierra de Zapotitlan. Tiene un clima seco semicalido
con lluvias en verano; su temperatura media es de 18 — 22°C con una
precipitacion anual de 300 — 500 mm (INAFED, 2010).

El municipio cuenta con una carretera secundaria que se une a la carretera
federal 125 que corre de Tehuacan a Huajuapan. Otra carretera secundaria une
a Caltepec con el municipio colindante de ZapotitlAin Salinas. Algunas otras
carreteras secundarias y varias brechas comunican las diferentes localidades
del municipio (INAFED, 2010).

Las cuatro poblaciones silvestres conocidas de D. caputoi estan ubicadas en
La Grana, El Guayabo, Cerro Grande y Loma Pachona (Figura 10). Los tres
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primeros parajes estan ubicados al sur de San Luis Atolotitlan, mientras que

Loma Pachona estéa cerca de la localidad de Coatepec (Cabrera-Toledo, 2009).

L) Ll Ll L} L) L
9732 9730 9728 97°26' a2 722
b 1812 18712 =
A 2 oan Luis
N e Caltepec £ Atobmlarz
/ ‘
\

1810 . ~ « Coatepec 1810~

5Km ; f‘l.a Grana

eloma Pachona

]
~-+=El Guayabo
- D. caputoi populations g o

. Towns

= == State border
= Highway
~ Roads ® Cemo Grande

L | .--* Trails

A A A A

Figura 10. Distribucién geogréfica de Dioon caputoi en Puebla.

Fuente: Cabrera-Toledo, 2009.

La situacion actual del habitat de esta especie es critica, dado que esta
perturbado por el sobre pastoreo; ademas Dioon caputoi presenta poca
regeneracion natural. Sin embargo, todas las poblaciones actualmente
conocidas para la especie se encuentran al interior de la Reserva de la Bidsfera
Tehuacan-Cuicatlan, por lo que, se esperaria que las condiciones del habitat no

fueran drasticamente alteradas (Vovides y Nicolalde-Morejon, 2010).
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3.1.7. Estudios previos en relacién a Dioon caputoi

Los principales estudios realizados en relacion a Dioon caputoi son los
realizados por Cabrera-Toledo (2009), Vovides y Nicolalde-Morejon (2010) y
Moran-Guzman (2011).

Cabrera-Toledo (2009), analiza las cuatro poblaciones silvestres conocidas de
Dioon caputoi las cuales se encuentran en La Grana, EI Guayabo, Cerro
Grande y Loma Pachona (Figura 10), dentro de la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan en el Estado de Puebla. Dichas poblaciones tienen entre
50 y 120 individuos, mayoritariamente adultos. Su investigaciéon encontré que
estas poblaciones habian experimentado una reduccién reciente en su tamafo.
En los resultados de su investigacion se resalta la alta variacion genética
encontrada entre las poblaciones, lo cual hace que esta especie tenga un gran
potencial de manejo sustentable, pudiéndose extraer semilla con un impacto
minimo en el crecimiento poblacional. Ademas pone énfasis en la necesidad de
tomar acciones urgentes para reducir su vulnerabilidad, como (1) detener la
extraccion ilegal de plantas, (2) garantizar la conservacion de los individuos
adultos, (3) monitorear constantemente la dindmica poblacional e (4)
incrementar la presencia de plantas jovenes principalmente mediante la
reforestacion. Es importante resaltar que los estudios demogréficos que realizo
en dos de las poblaciones reportadas, son el fundamento para establecer

planes de manejo y aprovechamiento para esta especie.

Vovides y Nicolalde-Morejon (2010), realizan una revision del estatus de la
planta, resaltando que algunos de los principales factores de riesgo para D.
caputoi es la perturbacion por pastoreo y la extraccion ilegal de plantas y
semillas. Sin embargo, se espera una considerable disminucion de los riesgos,
dado que las poblaciones reportadas para esta especie forman parte de la
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan. Su estudio muestra también la

presencia de esta especie en el comercio internacional pero no proveniente de
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México, por lo que asumen que la presencia de estas plantas fuera de México

es resultado del saqueo realizado en las décadas de 1980-90.

Por su parte Moran-Guzman (2011), realiza una propuesta especifica para la
recuperacion de D. caputoi mediante el establecimiento de una UMA en el gjido
de Caltepec. Su trabajo proporciona los elementos técnicos para el
establecimiento de la UMA, incluyendo las metas que se deben establecer a
corto plazo (optimizar proceso reproductivo), mediano (producir suficientes
plantas y obtener incentivos econémicos) y largo plazo (mantener el equilibrio
ecologico y contribuir activamente a la conservacién); considerando también los
indicadores de éxito en rubros ecoldgicos, sociales y econémicos; analizando
los recursos materiales y humanos necesarios; estableciendo todas las
condiciones de manejo y aprovechamiento requeridas por normatividad y
recalcando la manera en la que se debe realizar el marcaje de legal
procedencia. Concluye que este tipo de proyectos, ademas de contribuir a la
conservacion de la biodiversidad, coadyuvan a la generacion de empleo y se
erigen como fuente de ingresos alternos en las poblaciones rurales

involucradas.

Todos los autores mencionados en este apartado coinciden en la importancia
de implementar estrategias de conservacion efectivas en donde se conjuguen
diversas areas de conocimientos como la ecologia, genética, sociologia y
economia. Asimismo resaltan y contribuyen en favorecer el potencial de la
especie para su aprovechamiento sustentable y su incursion en el mercado de

plantas ornamentales.

39



3.2. Metodologia

Dada la naturaleza del problema y ante la inexistencia de estudios previos
sobre comercializacion de cicadas en el Estado de Puebla, el presente estudio
fue de tipo exploratorio y transversal. A lo largo del trabajo se recopil
informacion secundaria e informacion primaria, utilizando diferentes
instrumentos de investigacion que seran descritos posteriormente. La
investigacion recopila informacién de los productores de D. caputoi, de

comercializadores (viveristas) y consumidores de plantas ornamentales.

3.2.1. Region de Estudio

Se tuvieron dos regiones de estudio en esta fase de la investigacion. La
primera, la comunidad de San Luis AtolotittAn, municipio de Caltepec en el
Estado de Puebla. EI municipio de Caltepec forma parte de la Reserva de la
Biosfera Tehuacan-Cuicatlan y se localiza al sur del Estado, en la regién de la
Sierra de Zapotitlan. En Caltepec se localizan las cuatro poblaciones silvestres
conocidas de D. caputoi (Cabrera-Toledo, 2009) y en San Luis Atolotitlan existe

un vivero dedicado a la propagacion de esta especie.

La segunda fue el municipio de Atlixco, Puebla. La ubicacion privilegiada de
Atlixco genera una importante diversidad climética, que permite el desarrollo de
una gran variedad de plantas ornamentales (SEMARNAT, 2008b). La actividad
del sector floricola en Atlixco, se ha convertido en motor de desarrollo para la
region generando rendimientos econdmicos importantes que sustentan el
desarrollo de muchas familias (SAGARPA), 2010), consolidandose como uno
de los municipios de mayor importancia en la produccion y comercializacion de

plantas ornamentales del Estado y del centro del pais.
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3.2.2. Unidades de analisis y sujetos de estudio

Como unidades de analisis se determinaron (1) el vivero ubicado en San Luis
Atolotitlan dedicado a la propagacion de D. caputoi (Figura 11 y Figura 12), el
cual fue visitado el 28 de septiembre de 2012, (2) los viveros de Atlixco y (3) la
Feria “Expo Plantas y Flores 2012” realizada del 13 al 22 de julio de 2012 en

Atlixco.

Los sujetos de estudio fueron (1) los productores de D. caputoi (2) los viveristas
y/o comercializadores que venden su produccion a consumidores finales o a
otros comercializadores y (3) los consumidores de ornamentales, quienes

adquieren plantas para su uso personal.

La determinacion del nimero de viveros se realiz6 mediante una consulta al
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 2012), para los municipios de
Puebla, San Andrés Cholula, San Pedro Cholula (considerados como parte de
la zona conurbada de la ciudad de Puebla) y Atlixco, observandose que 222
(77.8%) de los viveros registrados en estos municipios estan ubicados en este
altimo municipio, de los cuales, la mayoria se localizan en la Colonia Cabrera

(82.6%) tal como se puede observar en la Tabla 4.

Tabla 4. Numero de viveros en cada municipio analizado y porcentaje del total

Municipio Numero de viveros | Porcentaje
Atlixco 172 77.8
Puebla 34 15.3

San Pedro Cholula | 10 4.5

San Andrés Cholula | 5 2.3

Total 222 100

Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE)
consulta 2012.
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Figura 11. Entrada al vivero de propagacion de Dioon caputoi en la Reserva de
la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.

Fuente: Foto tomada por la autora.

Figura 12. Cama de crecimiento en el al vivero de propagacion de Dioon caputoi
en la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.
Fuente: Foto tomada por la autora.
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3.2.3. Observacion directa

La observacion directa se utilizé para levantar informacion de disponibilidad y
precio de las cicadas en los viveros de Atlixco. Se disefio una cédula de
observacién para recopilar informacion de aquellos viveros que comercializaran
cicadas en general, y las mexicanas en particular. La cédula incluia 7 items:
nombre del vivero, tipo de vivero, presencia o ausencia de cicadas, porcentaje
estimado de ellas, especie 0 especies encontradas, precio segun el tamafio y
algunas observaciones. El levantamiento de informacion por observacion
directa se realiz6 con ocultamiento (Churchill y Brown, 2007), debido a la
resistencia por parte de los comercializadores y/o viveristas de brindar
informacion, razén por la cual se excluyen los nombres de los viveros visitados.

Los viveros fueron clasificados segun el siguiente criterio:

- Tipo [: de traspatio o familiar, sin contratacion de empleados, escasa
variedad de plantas y presentaciones;

- Tipo Il: espacio generalmente rentado de 5 x 30 m aproximadamente,
infraestructura basica para la comercializacion, de 1 a 5 empleados,
moderada variedad y presentacion de plantas;

- Tipo lll: bien organizado, espacio de aproximadamente 30 x 50 m, de 6 a
15 empleados, gran variedad de plantas y presentaciones;

- Tipo IV: grande de 50 x 70 m, infraestructura mas compleja, con
estrategias de comercializacion formales (letreros e informacion del
precio, la especie, cuidado requerido de plantas), asesoria, sistemas de
riego mecanizados, de 16 a 35 empleados, gran variedad de especies y
presentaciones y

- Tipo V: superficie de 50 x 70 m, consolidados, con estrategias de
comercializacidbn aun mas sofisticadas que la categoria anterior (muy
buena organizacion, facturacion electrénica, buen disefio de estrategias

de venta, asesoria, sistemas de riego mecanizados, informacion en el
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punto de venta, entre otras), con mas de 35 empleados, gran variedad de

especies y presentaciones.

Debido a la dificultad para determinar la edad exacta de las cicadas, se realizd
una clasificacion de edades de acuerdo con las caracteristicas morfologicas y
reproductivas de las diferentes especies, agrupandose en tres grupos de la

siguiente manera:

1. Plantas pequefias: en el caso del género Dioon se consideraron
individuos que tuvieran 10 cm o menos de altura y diametro de tallo,
mientras que para los géneros Zamia y Ceratozamia se considero que el
largo de las hojas maduras no fuera mayor a 30 cm.

2. Plantas juveniles: en el caso de Dioon, se incluyeron individuos que
tuvieran mas de 10 cm de altura y didmetro de tallo, y en el caso de
Zamia y Ceratozamia, aquellas plantas con hojas de mas de 30 cm de
largo. En todos los casos, las plantas no debian presentar estructuras
reproductivas, remanentes de estas, o reporte por parte de los viveristas
de haberlas tenido.

3. Plantas adultas: en el caso de Dioon, se abarcaron individuos que
tuvieran una altura y diametro de tallo mayor a 20 cm, y en el caso de
Zamia y Ceratozamia, aquellas plantas con hojas de mas de 30 cm de
largo. En todos los casos las plantas deberian tener presencia de
estructuras reproductivas, remanentes de estas, 0 el viverista reportar

haberlas visto.

Durante los meses de junio a octubre de 2012, se completaron 6 visitas y se
logro registrar 107 viveros. Una visita final se realizo el 10 de marzo de 2013
para revisar la permanencia de plantas y la adquisicion de especimenes nuevos

por parte de los viveros.
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3.2.4. Encuestas semi-estructuradas

La encuesta que se aplicé a los productores (Anexo A), contenia 12 items, con
preguntas abiertas, preguntas cerradas dicotdmicas o de opcién multiple,
preguntas con escala Likert balanceada no forzada de 5 opciones y preguntas
de ordenamiento. Ademas recababa datos generales del encuestado como
género, edad, grado de estudios, lugar de origen y nimero de miembros de

familia. Estas encuestas fueron administradas sin ocultamiento.

En el caso de los comercializadores (Anexo B), la encuesta contenia 6 items,
mientras que la encuesta para consumidores (Anexo C) tenia 15 reactivos.
Ambas encuestas contaban con preguntas abiertas, preguntas cerradas
dicotébmicas o de opcion multiple, preguntas con escala Likert balanceada no
forzada de 5 opciones y preguntas de ordenamiento. Ademas recababan datos
generales del encuestado como género, edad, grado de estudios, lugar de
origen y niumero de miembros de familia. Estas encuestas fueron administradas

sin ocultamiento.

Durante la aplicacion de las encuestas, se le proporcionaba a todos los
encuestados, como apoyo visual, un catalogo con fotografias a color de las
especies que se encuentran mas comunmente en México y sobre las cuales se
le estaria preguntando. Estas especies eran: Cycas revoluta, Cycas circinalis,

Dioon edule, Dioon spinulosum, Zamia furfuracea y Dioon caputoi.

En el caso de los consumidores, un requisito para la aplicacion de la encuesta,
era que el encuestado debia reconocer por lo menos una especie de cicada,
por lo que inicialmente se les hizo una pregunta filtro en la que se les mostraba
el catalogo y se cuestionaba si conocian alguna. Ante una respuesta positiva,
se aplicaba el resto de la encuesta. En el caso de los comercializadores, se

buscaron aquellos que contaban con al menos una especie de cicada en venta.
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3.2.5. Tamafo de la muestra

PRODUCTORES: En el vivero de produccién de Dioon caputoi colaboran
regularmente 24 ejidatarios. Se logr6 entrevistar a 3 de ellos gracias a los datos
proporcionados por investigadores del Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL) y la
Universidad de Guadalajara (UdeG).

COMERCIALIZADORES: De acuerdo a los datos del DENUE (consulta junio
2012), los municipios de Atlixco, Puebla, San Pedro Cholula y San Andrés
Cholula cuentan con un total de 222 viveros registrados. A la “Expo Plantas y
Flores” acudieron 135 de los cuales se seleccionaron 13 por conveniencia, ya

gue se buscd que contaran con venta de por lo menos una especie de cicadas.

CONSUMIDORES: Debido al desconocimiento del nimero de consumidores de
cicadas en general y cicadas mexicanas en patrticular, el calculo del tamafio de
la muestra se realizé utilizando la férmula de Lopez (1997) para un universo

mayor a 500,000 (Ecuacién 1), con un nivel de confianza de 95%, probabilidad

de ocurrencia de 50% a favor (p) y 50% en contra (q), lo que deja la formula

como se observa en la Ecuacion 2) y margen de error (e) de 5%. Esto arrojé

una cifra de 383 consumidores, los cuales se seleccionaron aleatoriamente en

la “Expo Plantas y Flores 2012”.

2
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3.3. Resultados

3.3.1. Observacion directa en los viveros de Atlixco

3.3.1.1. Oferta de cicadas

En total se visitaron 107 viveros: 21.5% de Tipo |; 35.5% Tipo II; 28.0% Tipo llI;
10.3% Tipo IV; y 4.7% de Tipo V. En 61 de ellos se encontraron una o varias
especies de cicadas, pero solo en 25 viveros se encontro presencia de cicadas

mexicanas, lo cual representa el 23% del total de viveros investigados.

Respecto a las especies mexicanas encontradas, se observd Zamia furfuracea
en 17 establecimientos (Figura 13), Dioon spinulosum en 8 viveros (Figura 14),
Dioon edule en 10 establecimientos (Figura 15) y Ceratozamia sp. en dos
viveros (Figura 16). Las especies no mexicanas disponibles en los puntos de
venta fueron Cycas revoluta en 49 viveros y Cycas circinalis en 6 viveros,

siendo la primera mucho mas comudn gue la segunda.

A lo largo de las visitas realizadas, se lograron contabilizar 143 plantas de
cicadas mexicanas ofertandose en los viveros de Atlixco, de las cuales 75 eran
Z. furfuracea, 34 plantas de D. edule, 30 individuos de D. spinulosum y 4
Ceratozamia sp (Figura 17) Entre las visitas realizadas durante 2012 y la visita
realizada en 2013, se observé que 26 plantas habian sido comercializadas, ya
que no se encontraron los individuos nuevamente, estas plantas

comercializadas correspondian a las especies Z. furfuracea y D. edule.

47



NN
L

- skl
NS i ‘-"A'
3 S

Figura 14. Dioon spinulosum comercializado en viveros de Atlixco. Planta
adulta.
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Figura 15. Tallos de Dioon edule comercializado en viveros de Atlixco. Planta
adulta.
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Figura 16. Ceratozamia sp. comercializada en viveros de Atlixco.
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Figura 17. Numero de individuos de cicadas mexicanas encontradas, por cada

especie diferente, en los viveros de Atlixco.

Tal como se observa en la Figura 18, la mayor parte de las plantas ofertadas

eran especimenes juveniles y en segundo lugar, plantas pequefas. Aun asi, la

presencia de plantas adultas sigue representando un porcentaje considerable

(41 individuos que representan el 29%).

Figura 18. Porcentaje de cicadas adultas, juveniles y pequefias encontradas en

los viveros de Atlixco.
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Se observé que aquellos viveros con mayor infraestructura y estrategias
complejas de comercializacion (Tipo IV y V), generalmente ofrecen mayor
cantidad de cicadas mexicanas (Figura 19) concentrando el 70% de los
individuos encontrados. Asimismo, tienen una mayor cantidad de individuos
adultos (Figura 20), los cuales representan el 76% de los adultos encontrados.
Por su parte los viveros Tipos I, Il y Il ofrecian comUnmente cicadas no
mexicanas y las especies mexicanas con las que contaban eran plantas
pequefias y/o juveniles. También es importante resaltar que los viveros Tipo IV
y V contaban con una mejor presentacion en las plantas que ofertaban,
mientras que los Tipo Il y Il contaban con presentacion sencilla, ofertando las
plantas en bolsa, costal 0 maceta negra de plastico.

I I v Vv

Tipo de vivero

Figura 19. Namero de cicadas mexicanas encontradas, por cada tipo de vivero.
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Figura 20. Numero de cicadas mexicanas encontradas, por edad y tipo de

vivero.

3.3.1.2. Relacion de precios observados

Los precios recabados para una misma planta difirieron en las diferentes visitas
gue se realizaron. La mayoria de las plantas en investigacion no tenian a la
vista un precio, por lo que al momento de preguntar, los comercializadores lo
determinaban, aparentemente, de manera discrecional. De esta manera, se
observaron precios distintos para un mismo individuo segun el dia, la hora y la
persona que estuviera atendiendo. Para efectos de este estudio, se registra el
precio que otorgo la persona que, segun la apreciacion de la autora, era el que
tenia mayor responsabilidad en el establecimiento, y por lo tanto, mayores
conocimientos al momento de dar el precio. Debido a que la colecta de datos se
hizo con ocultamiento, la informacién de tamafio de las plantas (altura y

diametro del tallo, hojas, edad) observado en el punto de venta es aproximada.

52



Algunos de los precios obtenidos en los viveros de Atlixco, Puebla, se pueden
observar en la Tabla 5. Se observé que en muchos casos, el precio de la planta
estaba fuertemente relacionado con la presentacion de la misma y con el
tamafo y calidad de su follaje. Otras veces se observé poca concordancia de
precios, por ejemplo, una Z. furfuracea en bolsa cuesta $4,500.00 pesos, pero
en maceta se registran precios de $3,500.00 y $8,000.00 pesos. También es
importante mencionar en este punto, que existe poca congruencia entre los
precios aqui recabados y los precios otorgados por los consumidores,

informacion que se analizara mas adelante.

3.3.2. Produccién de Dioon caputoi

El vivero de produccion de Dioon caputoi esta localizado en la comunidad de
San Luis Atolotitlan ubicada en el Municipio de Caltepec, al sur del Estado de
Puebla, cerca de la frontera con Oaxaca. El municipio forma parte del Area
Natural Protegida llamada Reserva de la Biésfera Tehuacan-Cuicatlan (DOF,
1998). La zona en donde esta ubicado el vivero se conoce como La
Aguaturcasa.

3.3.2.1. Perfil de los productores encuestados

Los 3 productores encuestados presentan perfiles muy similares. Son hombres
de entre 41 y 57 afios de edad, dos de ellos tienen la educacién primaria
terminada y uno de ellos finalizo la educacion secundaria. Poseen familias de
entre 5y 7 miembros. Ejidatarios todos, se dedican principalmente a la siembra
de maiz y frijol y tienen algunos frutales de traspatio. También realizan crianza
de ganado bovino, caprino y aviar. Esencialmente su produccion es para

autoconsumo, aunque realizan ventas eventuales.
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Tabla 5. Algunos precios de especies de cicadas mexicanas, recabados en los
viveros de Atlixco, Puebla.

' Tipo de Sexo Dimensiones del tallo ~ |precio

Especie FIM (cm) Presentacion
planta Altura Diametro (pesos)
Pequefia } 5 5 Maceta 100
Pequefia } 6 8 Maceta 160
Pequefia } 6 8 Maceta 350
Juvenil - 50 30 Bolsa 1,500

D. edule Adulta M 120 30 Maceta 80,000
Aduta | M 120 45 o edoy | 110,000
Adulta M 120 30 Maceta 4,500
Adulta F 35 35 Maceta 5,000
Adulta | ND 50 30 Maceta 2,000
Juvenil - 130 50 Maceta 18,000
Juvenil - 80 25 Maceta 8,000
Juvenil - 15 10 Maceta 150
Juvenil } 20 12 Bolsa 500

sDr;inulosum Adulta F 150 50 Maceta 17,000
Adulta M 100 25 Maceta 18,000
Adulta ND 100 25 Maceta 35,000
Adulta ND 45 35 Maceta 17,000
Pequefia - NA NA Maceta 150
Pequefia - NA NA Maceta 150
Pequefia - NA NA Bolsa 250
Juvenil } NA NA Bolsa 600
Juvenil - NA NA Maceta 300

Z. furfuracea
Adulta M NA NA Bolsa 650
Adulta M NA NA Bolsa 1,500
Adulta ND NA NA Maceta 2,500
Adulta F NA NA Bolsa 4,500
Adulta F NA NA Maceta 8,000
Adulta M NA NA Maceta 3,500
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3.3.2.2. Conocimiento general de las cicadas y de Dioon caputoi

Los productores conocen, ademas de la especie que producen, las especies
Dioon spinulosum y Dioon edule. Es importante resaltar que ellos no reconocen
las especies no mexicanas incluidas en este estudio (Cycas revoluta y Cycas

circinalis).

Ellos identifican las zonas donde Dioon caputoi crece en estado silvestre, entre
ellas La Grana y El Guayabo y conocen la especie desde que eran nifios, ya
qgue la veian en el campo y jugaban con sus hojas y semillas. Segun sus
comentarios, hace 20 — 25 afios, observaban como venian algunos turistas
(posiblemente coleccionistas) a la regién y se llevaban plantas y semillas de

esta especie.

3.3.2.3. Establecimiento del vivero de produccion de Dioon caputoi

El interés por reproducir la planta surge hace aproximadamente 15 afios,
cuando llegaron algunos encargados de la Reserva de la Biésfera Tehuacan —
Cuicatlan, miembros del Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL) y otros
investigadores y estudiantes, a analizar mas detalladamente la situacion de la
planta y a ensefar a los campesinos locales la importancia del recurso. Ante el
reconocimiento de la planta y con la esperanza de generar ingresos
econdmicos adicionales los ejidatarios decidieron incursionar en las actividades
de reproduccion. La propagacion artificial de la planta se inici6 como parte de
un programa de reforestacion liderado por la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR), con recursos de la Coordinaciéon General del Plan Nacional de
Zonas Deprimidas y Grupos Marginados (COPLAMAR), cuyo apoyo econémico
permitié la construccion de un vivero que cuenta con 4 camas de germinacion,
espacio para crecimiento, alambrados de proteccién, malla sombra y un

almacén, con una superficie total de 2 hectéareas.
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3.3.2.4. Situacion actual del vivero de produccién

Segun la informacidbn que proporcionaron los productores encuestados,
actualmente 24 ejidatarios participan activamente en las actividades
relacionadas a la propagacion y conservacion de la Palma. El funcionamiento
del vivero esté regulado por el Comisariado Ejidal, quien asigna un responsable
de vivero, pero todos tienen trabajos asignados (recoleccion, siembra,
deshierbe, fumigacion, riego, etc.) y trabajan en conjunto cuando el trabajo es
excesivo, sin recibir ningun tipo de sueldo. Es importante recalcar que el
mantenimiento de este tipo de plantas no requiere labores intensivas. A la fecha
de la encuesta (28 de septiembre de 2012), tenian suspendidas las labores de
recoleccion de semilla, germinacion y siembra, ya que contaban con alrededor
de 3,700 plantas que podrian considerarse listas para la comercializacion y/o

reforestacion y que estan ocupando practicamente todo el espacio del vivero.

Aunque han realizado diversos esfuerzos para conseguir su certificacion y
registro como Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA)
ante SEMARNAT (tramites 08-047 y 08-022), estos han sido truncados por la
falta de conocimientos y/o asesoria especializada, tiempo y recursos
economicos. Mientras no estén registrados como UMA, no pueden realizar
ventas, ni mover ningun tipo de recurso protegido fuera de la Reserva. Por esta
razon, ellos identifican el registro de la UMA como la principal limitante para
crecer su proyecto. Le siguen en importancia, la falta de conocimiento para la
reproduccion y crecimiento de la planta, el desconocimiento y la falta de acceso
a los canales comerciales y la ausencia de recursos economicos. Otro factor
gue identifican como limitante, es que perciben que el precio de las plantas para
el consumidor final es elevado y eso puede limitar su comercializacion. Aun asi,
creen viable llegar a los mercados de Tehuacan, Puebla y Oaxaca con un buen
producto a precio adecuado y también muestran interés por participar en feries

especializadas.
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Actualmente el interés en retomar la propagacion de esta planta con fines
comerciales se incrementd en los productores a raiz de su visita a un vivero que
propaga Dioon edule en el estado de Veracruz, cerca de Xalapa (Febrero de
2012). El vivero que visitaron es uno de los casos de éxito a nivel nacional que
involucra la conservacion sustentable de cicadas mexicanas, de tal manera
que han logrado perfeccionar la actividad productiva con fines de conservacion

y comercializacion.

3.3.2.5. Precios de venta de Dioon caputoi

Todos los productores encuestados perciben que las cicadas son plantas
“caras”. Al desconocer los precios del mercado, ellos establecieron un precio
aproximado al cual consideran viable vender sus plantas. El precio va de los
$250.00 a los $1,000.00, dependiendo del tamafio. Dicha informacién se puede

observar en la Tabla 6.

Tabla 6. Precios a los cuales los productores de Dioon caputoi estiman poder

vender sus plantas segun el tamafio.

Altura de tallo + follaje (cm) | Precio aproximado (pesos)
<50 $ 250.00
50 - 110 $ 500.00
> 120 $ 1,000.00
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3.3.3. Los comercializadores de plantas ornamentales en Atlixco, Puebla.

3.3.3.1. Perfil de los encuestados

De los 13 comercializadores encuestados, el 77% eran hombres y el 23%
mujeres. El rango de edades iba desde 21 hasta los 65 afios, ubicandose la
mayoria en el rango de 21 a 50 afios. Respecto a su conformacion familiar, el
77% tienen familias de entre 4 y 6 integrantes, mientras que el 23% posee
familias de entre 1 y 3 miembros. El 69.2% tiene un nivel educativo de
preparatoria, técnico o licenciatura. El 7.7% finalizé hasta la secundaria y el
23.1% solo completo la primaria. En cuanto al tiempo que llevan dedicandose a
la comercializacion de plantas ornamentales en Atlixco, el 46% lleva entre 4 y

10 aflos y el 54% entre 11 y 15 afos.

3.3.3.2. Conocimientos sobre cicadas

Se pudo observar que los comercializadores identificaban mayoritariamente las
especies asiaticas mostradas en el catadlogo. Todos los viveristas entrevistados
reconocieron la especie Cycas revoluta y la siguiente especie mayormente
identificada fue C. circinalis. Las especies mexicanas son identificadas en
menor medida, siendo Dioon edule la especie que menos identifican tal como

se observa en la Figura 21.

Como resultado de la encuesta se obtuvo que su actividad econdémica es la
causa principal por la que los comercializadores conocen las cicadas. Entre las
respuestas que mencionaron, se encuentra con mayor frecuencia que “los
clientes las piden” y a su vez, ellos “quieren tener surtido” de plantas en sus
viveros. Otras respuestas mencionadas se pueden observar en la Tabla 7. Los
comercializadores nunca han escuchado sobre cicadas en el radio o la

television, o leido al respecto en revistas o en internet.
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Cycas Dioon edule Cycas Dioon Zamia
revoluta circinalis ~ spinulosum  furfuracea

Figura 21. Numero de comercializadores que reconocen las diferentes especies

de cicadas (n = 13).

Tabla 7. Diferentes razones por las que los comercializadores han conocido las

cicadas (n = 13).

Respuesta Frecuencia

Los clientes las piden 6

Quieren tener surtido de diferentes plantas

Viveros grandes se las ofrecen

Han visto que otros viveros las ofertan

Otros colegas les han hablado de ellas

RR|RPP A

Las vio en catalogos

Se pregunté a los comercializadores el lugar de origen de las cicadas que
adquirian y la mayoria respondié Veracruz y Guerrero (46%), ya que de ahi
provienen los vendedores de cicadas que llegan regularmente a ofertar sus
plantas en los viveros de Atlixco, aunque se tratara principalmente de especies
no mexicanas. También mencionaron Morelos, Puebla y DF. El 23% de los
comercializadores desconocia el origen de las cicadas que adquiere para
comercializar (Figura 22)
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No respondid; 8%

No sabe ; 23%

Morelos; 8%

Figura 22. Lugares de origen de las cicadas que los comercializadores de

Atlixco adquieren, principalmente especies no mexicanas.

3.3.3.3. Informacioén comercial

Respecto a los detalles de tamafio, edad y precio de las plantas que adquieren
los comercializadores, la informacion es escasa, ya que algunos no quisieron
proporcionar la informacion o la desconocian. Sin embargo, los datos que se
pudieron recabar se rescatan en la Tabla 8, donde se observa que una C.
revoluta de entre 50 y 80 cm de altura total (tallo + hojas) le cuesta menos de
$300.00 pesos al comercializador, mientras que una C. circinalis de casi 2 m de
altura cuesta $750.00. Respecto a las especies mexicanas se observa, por
ejemplo, una planta de D. spinulosum que cuesta $500.00 pesos y se puede
vender en el triple de su valor de compra. Con los datos que se pudieron
recabar, se observa que las cicadas permiten margenes de ganancia de entre
100 y 300%. Es importante mencionar que no se pudo recabar informacion de
la especie D. edule debido a la poca disposicion de los comercializadores para
proporcionar los datos.
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Tabla 8. Informacién de tamafio y precio de las cicadas

comercializadores

gue adquieren los

. Altura total de | Precio de compra | Posible precio

Especie
planta (m) (pesos) de venta (pesos)

Cycas revoluta 0.50 250.00 ND
Cycas revoluta 0.60 120.00 ND
Cycas revoluta 0.75 150.00 ND
Cycas revoluta 0.80 280.00 650.00
Cycas revoluta 1.20 1,200.00 2,000.00
Cycas revoluta 1.50 1,500.00 2,200.00
Dioon spinulosum | 1.80 500.00 1,500.00
Cycas circinalis 1.90 750.00 900
Dioon edule ND ND ND
Zamia furfuracea | 0.50 300.00 ND

Respecto a la apreciacion de los comercializadores respecto al precio de las

cicadas, el 18% consideran que son “muy caras”, un 55% las considera “caras”

y el 27% considera que tienen un precio “regular”.

3.3.3.4.

Disposicion para comercializar Dioon caputoi.

A los viveristas de Atlixco se les proporcioné informacion sobre Dioon caputoi y

sobre su sistema de produccion en la Reserva de la Biésfera Tehuacan-

Cuicatlan para posteriormente preguntarles si estarian interesados en adquirirla

para comercializarla en sus viveros. El 45.5% respondio “definitivamente si”,

una proporcion igual opind que “probablemente si”, mientras que un 9% se

mostré indeciso. Ninguno de los encuestados se negd rotundamente a

comercializarla, sin embargo, mencionaron que eso dependia del precio al que

pudieran comprar la planta, la presentacion de la misma y el interés que

despertara en el consumidor final.
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3.3.4. Los consumidores de plantas ornamentales en Atlixco, Puebla

3.3.4.1. Pregunta filtro

La pregunta filtro se realiz6 a 622 personas, de las cuéles se encuestaron a 383
aseguraron reconocer por lo menos una de las especies de cicadas mostradas
en las fotografias a color (Cycas revoluta, Cycas circinalis, Dioon edule, Dioon
spinulosum y Zamia furfuracea). Lo anterior, indica que el 62% de los
consumidores identifican por lo menos una especie de cicada sin importar el

pais de origen de la misma.

3.3.4.2. Perfil de los encuestados

El 57% de los consumidores encuestados fueron mujeres y 43% hombres. El
73.5% de los encuestados tenian entre 31 y 60 afios de edad, 17.5% tenian
entre 20 y 30 y el 9.0% eran mayores de 60 afios. Respecto a su conformacion
familiar, el 59% tenia familias de entre 4 y 6 integrantes, 34% de 1 a 3
miembros y 7% con familias de mas de 6 personas. Respecto a lugar de origen
de los encuestados, el 68% de los consumidores eran de Puebla, 7% del DF,
7% de Tlaxcala, 5% de Veracruz, 4% del Estado de México, 2% de Morelos y
7% de otros Estados como Sinaloa, Jalisco, Hidalgo, Nayarit, Chiapas y

Michoacan.

Respecto a su nivel de estudios, el 16% tenian educacion basica, el 23%
finalizé la preparatoria, mas de la mitad (51%) tenian licenciatura y un 10%
tenia estudios de posgrado. Las ocupaciones de los encuestados se pueden
observar en la Figura 23, donde se aprecia que las principales actividades son

empleado, profesionista y ama de casa.
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Jubilado/Pensionado, 4.5% Agricultor/ artesano, 1.6%

Independiente, 5.0%

Figura 23. Ocupaciones de los consumidores encuestados.

3.3.4.3. Informacion sobre el consumo general de plantas ornamentales

A los consumidores, se les pregunté sobre su gasto aproximado mensual en
plantas ornamentales, los resultados obtenidos se puede observar en la Figura
24. El 57.4% respondié que menos de $100 pesos mensuales, 24% gasta hasta

$250 pesos, mientras que hay un 5.8% que gasta mas de $500 pesos.

En relacion a los criterios que los consumidores emplean para seleccionar una
planta, el 60% de los consumidores consideran primero la especie, es decir el
tipo de planta, sus caracteristicas, y sus requerimientos. En cambio 34% de los
consumidores, consideran mas importante la presentacion de la planta, o sea el
tipo de maceta que emplean, los adornos que le ponen y el montaje de la
planta. Por otro lado, solo el 6% de los consumidores consideran como factor

mas importante el precio de la planta.
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>$500, 6%

$100- $250,24%

Figura 24. Gasto mensual de los consumidores en plantas ornamentales.

En cuanto al tipo de plantas que los consumidores prefieren y compran
regularmente, mencionan una gran diversidad de especies. Las mas menciones
se muestran en la Figura 25, en donde se distingue que las rosas son las mas
preferidas, seguidas por las palmas y los helechos. Es importante resaltar que
las cycas fueron mencionadas varias veces en referencia principalmente a la

especie Cycas revoluta.

3.3.4.4. Conocimientos sobre las cicadas

De las 383 personas encuestadas, 321 (84%) son capaces de diferenciar una

cicada de un helecho y 298 (78%) las puede diferenciar de las palmas. El resto

no las puede diferenciar o no respondieron, tal como se observa en la Figura
26.
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Figura 25. Numero de consumidores que prefieren los diferentes tipos de

plantas ornamentales.

321
298

64

Silas diferencia No las diferencia No respondid

B Helechos Palmas

Figura 26. Numero de consumidores capaces de diferenciar una cicada de un

helecho o de una palma (n = 383).
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Una de las vias por la que los consumidores han conocido estas plantas es
gue las han visto en diversos lugares. La mayoria de ellos (125) las ha visto en
parques Yy jardines publicos, alrededor de 80, las han visto en jardines de casas
y otro tanto en viveros, 12 consumidores aseguraron haberlas visto en hoteles y
8 con vendedores de plantas ambulantes. Algunos otros lugares mencionados
son los balnearios, escuelas, restaurantes, oficinas, entre otros. Solamente un
consumidor ha escuchado hablar de ellas en la television. Ninguno de ellos ha
escuchado sobre cicadas en el radio o ha leido al respecto en revistas, otros

medio impresos o internet (Figura 27).

8

Parquesy Viveros Casas Hoteles Vendedores Otros
jardines ambulantes
publicos

Figura 27. Numero de consumidores que han visto o han conocido las cicadas,
en diferente tipo de lugares.

Respecto al reconocimiento de especies de cicadas por parte de los
consumidores, en la Figura 28, se pueden observar las especies mas
identificadas por el consumidor de plantas ornamentales en Atlixco, destacando
que 299 de los encuestados identifica la especie C. revoluta, una de las mas
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comunes y mas comercializada en todo el mundo. En segundo lugar, es de
resaltar el reconocimiento que tiene la especie mexicana D. edule, una especie
cultivada y difundida principalmente en el estado de Veracruz. Le siguen C.
circinalis y D. spinulosum. La especie Z. furfuracea, a pesar de ser una de las
especies que mAas se observd en los viveros, tal como se menciond

anteriormente, fue identificada con una frecuencia menor.

299

Cycas revoluta Dioon edule Cycas circinalis Dioon Zamia
spinulosum furfuracea

Figura 28. Numero de consumidores que reconocen las diferentes especies de

cicadas.

A pesar de que la mayoria de los consumidores reconocen mas de una especie
de cicadas, muy pocos conocen el origen de las mismas. En la Figura 29, se
puede observar que el 59% de los encuestados considera que ninguna de las
especies mostradas son de origen mexicano y 19% aseguré no conocer el
origen de las especies. Solo el 4% pudo identificar correctamente alguna de las
especies mexicanas, mientras que el 14% opin6 que todas las especies

mostradas eran mexicanas.
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No respondi6 Zamia furfuracea _Dioon spinulosum
1% 2% 1%

Dioon edule
1%

Figura 29. Especies de cicadas que son mexicanas segun la opinion de los

consumidores de plantas ornamentales.

Posteriormente se preguntd a los consumidores si conocian el estado donde se
producian cicadas en México. El 78% de los consumidores desconoce esta
informacion. El resto, menciond segun sus percepciones que se producian en
Veracruz (6%), Morelos (3%), Puebla (2%) y otros Estados (11%) como
Chiapas, Estado de Meéxico, Campeche, Quintana Roo, Hidalgo, Tabasco,

Distrito Federal, Oaxaca y Guerrero (Figura 30).
Respecto al estatus de conservacion de las especies mexicanas, el 83.5% de

los consumidores consideran que no se trata de especies protegidas o no sabe

cudl es su estatus de conservacion, tal como se aprecia en la Figura 31.
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Veracruz; 6% ,~Morelos; 3%
Puebla; 2%

Figura 30. Estados donde se producen cicadas en Meéxico, segun los

consumidores de plantas ornamentales.

Figura 31. Porcentaje de consumidores que saben que las cicadas son

especies protegidas.
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3.3.4.5. Informacion sobre el consumo de cicadas

Del total de encuestados, 111 consumidores aseguraron haber comprado
alguna vez, una cicada de las especies mostradas, representando el 29% de la
muestra. De estos, el 81% ha adquirido una C. revoluta. El resto de las

especies que han adquirido se puede observar en la Figura 32.

i 0,
Cycas circinalis, Zamia furfuracea, 2.7%

4.5%

Dioon edule, 4.5%

Dioon spinulosum;7.2%

Figura 32. Porcentaje de consumidores que han adquirido diferentes especies

de cicadas.

Las caracteristicas de las plantas que adquirieron se puede observar en la
Tabla 9, donde se aprecia que la mayoria de los consumidores compro plantas
de altura total menor a 1 m, cuya edad segun ellos y las personas que se las
vendieron, oscilaba entre 1 y 10 afios. La mayoria pagd por sus plantas entre
$100.00 y $500.00 pesos, habiendo un grupo de 17 consumidores que pago
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mas de $1,000.00 por su planta. Es importante resaltar, que una buena parte de
los consumidores no recuerda o no sabia el precio ni la edad de la planta que

adquirio.

Tabla 9. Caracteristicas generales de los individuos de cicadas adquiridos por

los consumidores.

Tamafo total (m) Edad (afios) Precio (pesos)
No sabe/ No sabe/
ESPECIE
<0.50 050-1 | >1 | <1| 1-10 11-60 No <100 | 100-500 501-1000 1001-7000 No
ADQUIRIDA
recuerda recuerda
Cycas 29 36 25| 4] 20 6 50 7 43 7 15 20
revoluta
Dioon 6 2 N - 7 3 1 - - 6
spinulosum
[Cycas 1 2 2 1 4 2 1 3
circinalis
Dioon edule 2 2 1 - 3 - 2 2 1 - 1 1
zamia 2 1 2 1 1 1
furfuracea
TOTAL 40 43 28 4 37 7 63 12 48 7 17 31

Respecto a la percepcion de precio de las cicadas del consumidor, el 11.8%
las considera “muy caras”, el 42.3% las considera “caras” y el 36.5% las
considera de precio “regular”. Un pequeio porcentaje las considera “baratas”,
mientras que el 6.3% desconoce el precio de las plantas (Figura 33).

3.3.4.6. Disposicion del consumidor para adquirir Dioon caputoi

A los consumidores se les comentd la informacion general sobre Dioon caputoi
y sobre su sistema de produccién en la Reserva de la Biosfera Tehuacan-
Cuicatlan y se les preguntd si estarian interesados en adquirirla. ElI 38.3%

I'”

respondié que “definitivamente si” mientras que un 45.4% respondid que
“probablemente si” la compraria y el 9.7% “definitivamente no” estaria dispuesto

a adquirir la planta (Figura 34).
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Muy caro,
Barato, 3.1% No sabe, 6.3% 11.8%

Figura 33. Percepcion de precio de las cicadas que tiene el consumidor de

plantas ornamentales.

Defiitivamente
no, 9.7%

Probablemente
no, 3.7%

Indeciso, 2.9%

Figura 34. Porcentaje de consumidores dispuesto a comprar Dioon caputoi.

72



De los consumidores que mostraron disposicion para adquirir la planta, al 43%
le gustaria tenerla en un jardin, mientras que el 57% restante preferiria tenerla
en una maceta, de estos, el 93% preferiria una maceta de barro a una de

plastico.

En cuanto al tamafio, se puede observar en la Figura 35 que la mayoria
preferiria una planta mediana (40-50 cm de altura total) o chica (< 40 cm de

altura total). Un pequefio porcentaje desearia plantas muy grandes.

Muy grande (> 1 m), 3.8%

Mediana (41-50 cm),
43.9%

Figura 35. Preferencia de tamafio de plantas por parte de los consumidores si

compraran Dioon caputoi.

En la Tabla 10 se observan los precios que los consumidores estan dispuestos
a pagar por una Palma Real (Dioon caputoi) del tamafio deseado. La mayoria
de los consumidores pagarian menos de $200.00 pesos por una planta chica,

por una mediana estarian dispuestos a pagar hasta $500.00 pesos, mientras
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qgue por una planta grande o muy grande podrian pagar precios que superan
$1,000.00 pesos. Es importante mencionar que para todos los tamafos de las
plantas siempre hay personas dispuestas a pagar un precio considerablemente

mas elevado que el de la mayoria de las personas.

Tabla 10. Precio que los consumidores estan dispuestos a pagar por plantas de
Dioon caputoi del tamafio deseado (medidas en tamafio total de planta).

Chica (<40 cm)

Precio < 100 100 - 200 200 - 300 > 300
Frecuencia 78 35 8 2
Mediana (41-50 cm)
Precio < 300 300 - 500 501 - 700 > 700
Frecuencia 82 45 6 6
Grande (51-100 cm)
Precio <700 700 - 900 901 - 1100 > 1100
Frecuencia 42 7 8 6
Muy grande (> 100 cm)
Precio <1100 | 1200-1300 1300 - 1500 | > 1500
Frecuencia 5 3 1 2
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3.4. Discusién

La utilizacion de las cicadas como plantas ornamentales es uno de los usos
mas comunes de estas plantas, sobre todo a partir de la segunda mitad del
siglo XX. La comercializacion de cicadas en los viveros de Atlixco, Puebla
prueba la importancia de este grupo como plantas ornamentales, sin embargo
sigue existiendo un gran desconocimiento respecto su importancia y sus

condiciones de vulnerabilidad en México.

A pesar de que México posee el segundo lugar en diversidad de cicadas
(Vovides, 2000), las plantas que se encontraron con mayor frecuencia en los
viveros fueron especies asiaticas como Cycas revoluta y Cycas circinalis y
también fueron las mé&s conocidas tanto por comercializadores como por
consumidores de ornamentales. Esto se debe a que las especies mexicanas
carecen de reconocimiento y sus caracteristicas e importancia son

escasamente difundidas.

Las especies de cicadas mexicanas que se encontraron en Atlixco fueron Dioon
edule, Dioon spinulosum, Zamia furfuracea y Ceratozamia spp. Esto se puede
deber a que dichas especies se producen en estados cercanos a Puebla
(Veracruz y Oaxaca, principalmente) ya que existe evidencia de que por lo
menos 6 especies se comercializan regularmente en México (Vovides y
Nicolalde-Morején, 2010). Es importante mencionar que cuatro especies (la
cantidad de especies encontradas en los viveros de Atlixco) representan el 7%
del total de especies existentes en México, lo que sefiala un aprovechamiento

limitado de las cicadas, sobretodo de una manera sustentable.

75



La existencia de un alto porcentaje de ejemplares adultos en los viveros (29%),
sin la certificacion de una UMA, deja de manifiesto la incidencia de extraccion
ilegal de plantas de las poblaciones silvestres. Estas practicas extractivas con
fines comerciales, se observan también en otros paises y se documentan por
Cousins et al. (2011), Botha, et al. (2004) y Varghese y Ticktin (2006). La
extraccion de plantas adultas es un factor decisivo en la vulnerabilidad de estas
especies, ya que se ve amenazada su capacidad de reproduccién y
supervivencia (Donaldson, 2003; Botha, et al., 2004; Varghese y Ticktin, 2006;
Salomé-Castarieda, 2009).

El hecho de que a lo largo de las visitas que se realizaron a los viveros, se
observara que algunos ejemplares habian sido comercializados durante ese
tiempo, demuestra que la demanda para este tipo de plantas existe y que
Atlixco puede ser un centro de distribucion importante para las cicadas
mexicanas producidas tanto dentro del Estado de Puebla como en otros
lugares.

La demanda que se observd, tienen las cicadas en el comercio de
ornamentales, deja de manifiesto dos tipos de incentivos para los que las
comercializan: por un lado motiva la extraccion ilegal de plantas (como
resultado de la demanda existente sobre estas plantas); pero por otro lado se
motiva su conservacion y su reproduccion artificial de tal manera que dicha
demanda se pueda satisfacer sustentablemente. Resulta evidente que un
centro de distribucion de plantas ornamentales, como lo es Atlixco, sea un
mercado buscado tanto por comercializadores legales como ilegales. Esto
coincide con lo mencionado por Botha, et al. (2004), quienes sostienen que
aungue no existan niveles importantes de comercio en las zonas productoras,
las poblaciones silvestres siguen teniendo una fuerte presion ya que la
demanda de las plantas existe en otros puntos del pais, principalmente

ciudades o polos comerciales.
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Respecto a los precios, se observé una gran diversidad e incluso volatilidad de
un dia para otro, caracteristica que no se observa en otro tipo de plantas
ornamentales. Ademas, el precio de algunas especies expresado por los
consumidores diferia notablemente y en muchos casos era mucho mas bajo del
costo observado en viveros, quiza porque es un dato dificil de recordar o
también porque los lugares de compra no siempre correspondian a los viveros
de Atlixco. En adicion, se observo una diferencia importante respecto al precio
que los consumidores estan dispuesto a pagar por una planta de Dioon caputoi,
y el precio que los productores de esa misma especia esperan obtener, ya que
los precios mencionado eran bastante similares y faltaba considerar las

ganancias de los otros eslabones de la cadena comercial.

En cuanto a la situacion de los productores de Dioon caputoi se pudieron
observar problematicas que no son ajenas a otros productores de cicadas. Una
fuerte limitante para poder registrarse como UMA debido a la falta de capital y
asesoria para cumplir con los tramites ante SEMARNAT y el desanimo
asociado a la ausencia de ingresos econdémicos como resultado de sus
actividades de conservacion, lo cual coincide con lo que Vovides et al. (2006) y

Vovides et al. (2010) documentan.

El desconocimiento generalizado que se observo, tanto en comercializadores
como en consumidores en aspectos como el origen de las plantas o su estatus
de conservacion, son indicadores de la rareza de estas plantas, de la falta de
difusion de sus caracteristicas y de que los esfuerzos para conservarlas
sustentablemente han sido insuficientes tal como también lo mencionan
Vovides et al. (2010). Sin embargo, al desconocimiento del estatus de
conservacion por parte de los comercializadores, contrasta su reticencia a
proporcionar informacién sobre las compras o ventas que realizaban de estas
plantas, lo cual deja en duda la verdadera inconsciencia de la situacion de las
plantas. Por otro lado, se observa que las cicadas despiertan un gran interés

comercial, sobre todo después de conocer algunas de sus caracteristicas o de
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saber que se trata de plantas endémicas de México ya que la mayoria de los
encuestados admiten que adquiririan una Dioon caputoi si se encontrara en el
mercado. Esto denota la posibilidad de generar sensibilidad vy
corresponsabilidad en estos niveles de la cadena, de tal manera que apuesten

por la comercializaciéon legal de estas plantas.
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Capitulo 4. COMERCIO ELECTRONICO DE CICADAS
MEXICANAS

4.1. Marco tedrico

4.1.1. Comercio electrénico

El comercio electronico (e-commerce) es el intercambio de bienes y servicios
por medios electronicos, siendo el pago por este medio también posible (Iriarte,
1999). Una definicibn mas completa, la proporciona Guerrero-Cuéllar, (2005),
asegurando que “el e-commerce es un caso particular del e-business, que se
refiere a cualquier actividad de negocios que hace uso de las tecnologias de
internet para transformar las relaciones comerciales y explotar las

oportunidades del mercado, influenciadas por una economia interconectada’.

En el comercio electronico, los agentes, los productos y los procesos pueden
ser reales o virtuales por lo que cualquier producto o servicio tiene potencial de
convertirse en producto digital que puede ser intercambiado en la red digital
(Ballesteros-Riveros y Ballesteros-Silva, 2007). Por esta razon, cada vez un
mayor numero de empresas acaban emprendiendo actividades comerciales en
linea (Rodriguez-Ardura, Meseguer-Artola, y Vilaseca i Requena, 2008) y esto,
cambia la manera de conducir los negocios porgue representa un reto para los

esquemas aprendidos tradicionalmente (Guerrero-Cuéllar, 2005).

En el comercio electrénico, al igual que en el comercio convencional, se pueden

generar distintas variantes de interaccion (e-Marketer, 2001):

e Compafiia a compafila (B2B business-to-business), que se refiere a

transacciones econdémicas entre empresas.
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e Compafia a administracion (B2A business-to-administration), que implica
transacciones entre las empresas y la Administracién Publica.

e Compafiia a consumidor (B2C business-to-consumer), cuando la
empresa atiende al consumidor final.

e Consumidor a consumidor (C2C consumer-to-consumer), que genera
transacciones entre particulares.

e Compafiia a empleado (B2E business-to-employees), que establece
relaciones entre la empresa y sus empleados.

e Consumidor a compafia (C2B consumer-to-business), son relaciones

comerciales del consumidor con la empresa.

La implementacion del comercio electronico en la actividad de las
organizaciones actuales, ha generado diversos efectos que se pueden reflejar
en (1) cambios significativos en la cadena de valor ya que los flujos de bienes y
de informacion entre el productor y el cliente se diversifican; (2) tendencia a la
produccion personalizada procurando la completa satisfaccion del cliente con
requerimientos especiales y (3) eliminacion o reduccion de la distancia fisica,
facilitando la comunicacion y el contacto bidireccional entre las partes

involucradas en una transaccion (Ballesteros-Riveros y Ballesteros-Silva, 2007).

Rodriguez-Ardura et al. (2008), revisan los factores que han desencadenado la
difusién del comercio electronico, reconociendo entre ellos el hecho de que las
empresas estan optando por la aplicacion de estrategias de diferenciacion en
lugar de estrategias de liderazgo de precios, por lo que buscan proporcionar
mayor valor al consumidor y estrechar su relacion con él. Otro factor importante
es el incremento de la confianza de los consumidores para realizar
transacciones de manera segura a través del internet. Ademas, la comunidad
de usuarios ha ido creciendo exponencialmente hasta alcanzar niveles dificiles

de ignorar e imposibles de desaprovechar por parte de las organizaciones.
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En 2011, Goldman Sachs predijo que las ventas a través del comercio
electronico serian cercanas a 1 billén de doélares para 2013 (Allen, 2011). Sin
embargo, segun las estadisticas de e-Marketer (2013), las transacciones B2C
del comercio electronico alcanzaron 1 billén de dolares en 2012, un afio antes
de lo previsto. La prediccibn para las tasas de crecimiento anual del e-
commerce han estado alrededor del 19% desde el 2009 (Rao, 2011), pero los
porcentajes reales han sido un punto porcentual superiores a lo estimado (e-
Marketer, 2013).

Hasta el 2012, el blogue mas importante en el comercio electrénico era
Norteamérica. Sin embargo, se espera que para este afio, Asia maneje el
33.4% de las ventas B2C dentro del e-commerce, superando asi la hegemonia
Norteamericana. Asimismo, en Asia se encuentra la mayor cantidad de
compradores en linea (391 millones), seguidos por Europa Occidental y
Norteamérica, tal como se observa en la Figura 36. Sin embargo, el mayor valor
de ventas lo realiza el bloque norteamericano, como lo muestra la Figura 37,
con un monto de $2,221.00 USD por comprador, seguidos por Europa
Occidental con $1,738.00 USD (e-Marketer, 2013).

De esta manera, el comercio electronico se plantea como una estrategia de
competencia vital para las empresas inmersas en la economia global.
Ballesteros-Riveros y Ballesteros-Silva (2007), admiten que el internet tiene un
fuerte impacto en las empresas debido a sus implicaciones comerciales y

financieras.
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Figura 36. Numero de compradores digitales (digital buyers) en los diferentes
bloques econémicos, durante 2012 (millones de personas).
Fuente: e-Marketer, 2013.
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Figura 37. Promedio de ventas electrénicas B2C, por comprador digital de los
diferentes bloques econdmicas, durante 2012.
Fuente: e-Marketer, 2013.
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4.1.2. Principales mercados de cicadas en el mundo

Las cicadas son plantas muy preciadas en el entorno comercial por su belleza 'y
su rareza (Vovides, 2000). Son plantas que crecen en habitats que incluyen
condiciones de humedad moderada a semiseca (Yafiez-Espinosa, 2006). Los
paises mas ricos en diversidad de cicadas son Australia (83 especies), México
(55 especies) y Sudafrica (36 especies) pero también se encuentran en

diversos paises de Asia, Africa y América (Osborne et al., 2012).

El interés comercial existente sobre este tipo de plantas, derivado de sus
caracteristicas Unicas ha despertado el interés de jardineros exceéntricos,
paisajistas poco convencionales, coleccionistas de plantas e incluso traficantes
biol6gicos (Kesler, 2005). Las cicadas han sobrevivido millones de afios a una
gran diversidad de fendmenos naturales y sin embargo, el dafio que la
naturaleza no pudo lograr en ese tiempo, la actividad humana lo ha alcanzado
en escasos 100 afos, poniendo en peligro sus habitats naturales para dar paso
a asentamientos humanos o a actividades agropecuarias y extrayendo
individuos adultos con fines comerciales (Kesler, 2005). Desde 1975, la
Convencion para el Comercio Internacional de Especies en Peligro y Fauna y
Flora Silvestres (CITES) ha tratado de proteger el grupo, impidiendo el comercio
internacional de especies en peligro de extincion y limitando el comercio de
especies amenazadas a plantas “propagadas artificialmente”. Sin embargo los
controles son vagos y todavia existen amplias areas en Sudafrica, México,
Centro y Sudamérica e incluso Australia, donde las especies de cicadas son
especialmente vulnerables al robo con fines primordialmente comerciales tanto
a nivel local como internacional. Segun Kesler (2005), el comercio ilegal
internacional de vida silvestre, incluyendo plantas y animales, se estima entre 6
y 10 mil millones de ddlares anuales, siendo una de las actividades ilegales mas
rentables, después de las drogas y las armas. El trafico de cicadas representa
un pequefo porcentaje de este monto, pero representa una buena relacion

riesgo-beneficio, lo que la hace interesante para muchos traficantes. Dentro de
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las causas de este trafico internacional, se tiene (1) lo barato que puede resultar
conseguir las plantas, (2) el alto precio que pueden alcanzar en un mercado con
alto poder adquisitivo, (3) la falta de vigilancia y (4) el parecido de las plantas a
otras no protegidas que limita la identificacion de estas especies ante 0jos que
desconocen su situacion (Kesler, 2005). Esta problemética se puede interpolar

a la realidad nacional o local de las zonas productoras de cicadas.

Durante 2011, segun datos de CITES, se intercambiaron a nivel internacional
cerca de 5 millones de cicadas vivas, tal como se puede observar en la Tabla
11, siendo las especies del género Cycas las que representan mayor volumen
con el 96% del total de plantas comerciadas. Ademas de plantas vivas, también
se comercializan hojas, semillas, raices y partes de plantas deshidratadas. En
plantas vivas, se habla de 5 géneros de importancia, pero todos los géneros
reportan actividad comercial internacional en otros rubros, excepto el género
Chigua. En cuanto a los paises involucrados en el comercio internacional de
cicadas, se puede apreciar participacion de pocos paises (Tabla 12). Como
exportadores figuran principalmente Costa Rica, Israel y Sudafrica y como
importadores paises europeos como Holanda, Francia y Alemania (CITES,
2011).

Tabla 11. Cantidad de cicadas (plantas vivas) comerciadas a nivel internacional
durante 2011.

Género Cantidad de plantas
Cycas 4,591,407
Zamia 152,287
Dioon 10,204

Encephalartos 4,638
Macrozamia 53
Total 4,758,589

Elaboracion propia con datos de CITES, 2011.
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Tabla 12. Principales exportadores e importadores de cicadas vivas durante

2011 (Participacion porcentual)

Principales exportadores

Principales importadores

Género Cycas
Costa . . :
Rica Israel Honduras [Malasia |Holanda |EEUU Singapur | Alemania
29 21 18 12 76 5 4
Género Zamia
Costa . : , .
Rica China Guatemala [ Malasia [Holanda |Alemania [Georgia |Qatar
52 29 16 1 74 5 5 4
Género Dioon
- . : : Cabo
Israel Espafa Tailandia Francia |Holanda | Marruecos
Verde
98 1.9 0.1 90 8 1.4 0.4
Género Encephalartos
Sudafrica (F\Z)ic::s;ta Tailandia Tailandia |Alemania |Zambia [EEUU
94 3 2 45 28 16 6
Género Macrozamia
Espafia Sudafrica Marruecos |Guinea | Tailandia
96 4 49 47 4

Elaboracion propia con datos de CITES, 2011.

Resulta importante resaltar que si bien existen estadisticas sobre los volumenes

de comercializacion de cicadas a nivel internacional, el valor de dichas

transacciones sigue siendo un dato practicamente imposible de obtener, lo cual

presume una gran variacion y diversidad de precios y un vacio en el tipo de

plantas (tamafio, edad, caracteristicas) que se comercializan.
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4.2. Metodologia

La investigacion digital estd conformada por técnicas cientificas y analiticas que
utilizan la infraestructura tecnolégica como soporte y cuyo objetivo es buscar,

identificar, analizar y presentar informacioén almacenada en medios digitales.

Dada la naturaleza del problema y ante la inexistencia de estudios previos
sobre comercializacién de cicadas en comercio electrénico, el presente estudio
fue de tipo exploratorio y descriptivo. La exploracion se realizé6 por medio de
navegacion web buscando paginas electrénicas de viveros que contaran con
venta de especies mexicanas. Posteriormente, se realizé contacto con dichos
viveros via correo electrénico con la finalidad de solicitarles informacion. Los
viveros que se registraron fueron aquellos que respondieron a la solicitud de

informacion realizada.

La investigacion se realiz6 durante Abril 2013 y se recabaron los siguientes
datos: nombre de la especie, nhombre del vivero, sitio web, pais, precio,
caracteristicas de la planta y lugares a los que puede enviar el producto. En el
caso de los precios, los resultados se presentan en pesos mexicanos. Para las
conversiones monetarias se utilizaron los tipos de cambio expresados en la
Tabla 13.

Tabla 13. Tipos de cambio utilizados para la conversion de precios

internacionales de cicadas.

Moneda extranjera | Pesos mexicanos

1 Délar americano $12.22

1 Euro $15.95

1 Délar neozelandés | $ 10.39

1 Délar australiano $12.50

1 Libra britanica $18.94

1 Délar canadiense | $11.95

Fuente: Banco de México, 2 de mayo 2013.
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4.3. Resultados

4.3.1. Comercio electrénico de plantas de cicadas mexicanas

Se encontré que en el comercio electronico internacional, se ofertan plantas de
33 especies de cicadas mexicanas diferentes, muchas mas de las que
comunmente se consiguen en el territorio nacional. Dichas especies se
comercializan en 18 viveros ubicados en 10 paises. En la Tabla 14, se pueden
observar las especies que se ofertan en los diferentes paises. Se aprecia que
Estados Unidos oferta 30 especies, siendo el pais que oferta mayor cantidad de
especies mexicanas. Practicamente el resto de los paises que ofertan cicadas
en el comercio electronico estan ubicados en Europa, excepto por Nueva
Zelanda y Australia, pais con la mayor diversidad de cicadas en el mundo. Es
de resaltar la participaciéon de Alemania en este mercado ya que se encontré
informacion de 22 especies mexicanas ofertadas, mientras que Holanda, que
representa el mercado mas importante de plantas ornamentales, oferta 9
especies de cicadas mexicanas. Otros paises que ofrecen cicadas mexicanas a
través de viveros con paginas web son Francia, Irlanda, Reino Unido, Canada y

Bélgica.

En este punto, es importante resaltar que no se encontrd informacion de viveros
gue ofertaran cicadas mexicanas en Costa Rica ni en Israel, paises que figuran
como principales exportadores de plantas del género Zamia y Dioon
respectivamente (CITES, 2011).

Los nombres de los viveros que venden cicadas a través del mercado web, se
pueden observar en la Tabla 15. Los viveros Europeos tienen capacidad para
distribuir a nivel internacional, mientras que la mayoria de los viveros de
Estados Unidos, los de Canada, Nueva Zelanda y Australia cuentan con

distribucién nacional.
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Tabla 14. Especies de cicadas mexicanas que se ofertan en el mercado

electrénico internacional.

Holanda

E.UA

Alemania

Dioon angustifolium

Ceratozamia hildae

Ceratozamia alvarezii

Dioon califanoi

Ceratozamia kuesteriana

Ceratozamia brevifrons

Dioon edule

Ceratozamia latifolia

Ceratozamia hildae

Dioon holmogrenii

Ceratozamia mexicana

Ceratozamia kuesteriana

Dioon merolae

Ceratozamia microstrobila

Ceratozamia mexicana

Dioon spinulosum

Ceratozamia miqueliana

Ceratozamia microstrobila

Zamia furfuracea

Ceratozamia norstogii

Ceratozamia miqueliana

Zamia inermis

Ceratozamia robusta

Ceratozamia robusta

Zamia vazquezii

Ceratozamia zaragozae

Dioon angustifolium

Total: 9 especies

Ceratozamia spp.

Dioon califanoi

Dioon angustifolium

Dioon caputoi

Australia

Dioon califanoi

Dioon edule

Ceratozamia latifolia

Dioon caputoi

Dioon holmogrenii

Ceratozamia spp.

Dioon edule

Dioon merolae

Dioon edule

Dioon holmogrenii

Dioon purpusii

Dioon spinulosum

Dioon merolae

Dioon rzedowskii

Zamia loddigesii

Dioon purpusii

Dioon tomasellii

Zamia polymorpha

Dioon rzedowskii

Zamia fischeri

Zamia vazquezii

Dioon sonorense

Zamia furfuracea

Total: 7 especies

Dioon spinulosum

Zamia paucijuga

Dioon tomasellii

Zamia prasina

Francia

Zamia cremnophila

Zamia spartea

Dioon edule

Zamia fischeri

Total: 22 especies

Dioon spinulosum

Zamia furfuracea

Zamia furfuracea

Zamia herrerae

Nueva Zelanda

Total: 3 especies

Zamia inermis

Dioon spinulosum

Zamia loddigesii

Zamia furfuracea

Irlanda Zamia paucijuga Total: 2 especies
Ceratozamia microstrobila Zamia polymorpha
Dioon edule Zamia vazquezii Reino Unido
Dioon merolae Total: 30 especies Dioon edule

Dioon spinulosum

Zamia furfuracea

Total: 3 especies

Canada

Total: 2 especies

Dioon edule

Bélgica

Dioon spinulosum

Dioon holmogrenii

Zamia fischeri

Dioon spinulosum

Zamia vazquezii

Total: 2 especies

Total: 4 especies
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Tabla 15. Viveros que incursionan en el comercio electrénico de cicadas

mexicanas y tipo de distribucion que tienen de las mismas.

Pais Nombre del Vivero Distribucion
Alemania Exclusive cycads Mundial
Alemania Thrinax Mundial
Australia Cycad international Mundial
Australia Paradise distribuitors | Nacional
Bélgica Akerne orchids Mundial
Canada Jurassic plants Nacional
E.UA Chumley cycads No especifica
E.UA Cycad jungle No especifica
E.UA JD Andersen Nacional
E.UA Jungle music Nacional
E.UA Jurassic garden Nacional
E.UA Plant delights Nacional
Francia A 'ombre des figuiers | Nacional
Holanda Exoplants Mundial
Irlanda Seeds to cycads Mundial
Nueva Zelanda | Coast palms & cycads | Nacional
Nueva Zelanda | Paradise palms Nacional
Reino Unido Palm centre Mundial

Los precios a los cuales se cotizan las plantas, varia mucho dependiendo lo
exotico de la especie, el pais donde se ubique el vivero y las caracteristicas de
la planta. Respecto a las caracteristicas de la planta, es importante mencionar
que, aunque el pardmetro mas utilizado para describir la planta, es la altura del
tallo (conocido como caudex), algunos viveros utilizan parametros diferentes,
como el tamafio de la maceta, la altura total de la planta, el nimero de hojas o
la edad de la planta. Esas diferencias para caracterizar la planta, dificultan la
comparacion entre plantas similares provenientes de diferentes viveros o

paises.
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En la Tabla 16, se pueden observar los precios promedio a los cuales se
comercializan diferentes especies de cicadas mexicanas dependiendo de la
altura del caudex. Queda de manifiesto que la mayor parte de las cicadas que
se encuentran en este tipo de mercado son pequefias, con caudex menores a
los 6 cm. Asimismo, resulta raro encontrar ejemplares en venta con mas de 19
cm de caudex. Los ejemplares mas pequefios (caudex de 1-6 cm) se
encuentran en precios alrededor de los $1,000.00 con algunas excepciones de
especies muy raras. Las plantas medianas (6-12 cm de caudex) estan en su
mayoria por encima de los $2,000.00, mientras que los ejemplares mas grandes
que se encontraron estan cerca de los $3,000.00 por planta. Por su parte, la
especie D. caputoi es una de las especies cuyos precios se encuentran por
encima de los precios promedio para los diferentes tamafios. La informacion
mas detallada de todas las especies encontradas, se puede revisar en la Tabla
17.
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Tabla 16. Precios promedio (pesos mexicanos) de diferentes especies de

cicadas mexicanas, comercializadas en el mercado electronico, dependiendo

de la altura del caudex?® (Datos obtenidos en Abril de 2013).

Caudex 1a6cm

Caudex 6.1al12cm

Caudex 12.1 a19cm

Especie PreC|o_ Especie PreC|o_ Especie PreC|o_
promedio promedio promedio
C. brevifrons $1,595.00 | C. hildae $ 2,535.65 C. . $2,260.70
kuesteriana
C. hildae $1,112.39 E . $ 2,291.25 ] C. latifolia $3,352.07
uesteriana
C. latifolia $ 841.65 | C. latifolia $ 2,079.84 | C. mexicana | $3,690.44
C. mexicana $ 843.50 | C. mexicana $ 2,217.93 | D. edule $2,909.89
C'. . $ 427.70 | C. robusta $ 2,381.85 | D. merolae $3,055.00
microstrobila
C. migueliana $1,082.75 | C. zaragozae | $ 7,332.00 | D. rzedowskKii | $5,621.37
C. norstogii $1,336.56 | D. califanoi $ 3,223.10 D'. $1,833.00
spinulosum
C. robusta $1,014.26 | D. caputoi $ 4,582.50 | Z. furfuracea | $1,344.20
C. zaragozae $3,666.00 | D. edule $ 1,350.04 | Z. herrerae $4,289.22
D. D. . ..
angustifolium $ 327.79 holmogrenii $ 2,627.30 | Z. loddigesii $3,002.05
D. califanoi $1,438.55 | D. merolae $ 2,444.00
D. caputoi $2,482.19 | D. purpusii $ 5,024.25
D. edule $ 455.59 | D. rzedowskii | $ 2,932.80
D. holmogrenii | $ 812.31 | D. sonorense | $17,820.83
D. merolae $ 61223 |2 $ 1,065.91
spinulosum
D. purpusii $1,038.70 | D. tomasellii $ 6,364.05
D. sonorense $9,165.00 | Z. furfuracea $ 469.50
D. spinulosum | $ 415.13 | Z. herrerae $ 1,698.58
D. tomasellii $2,536.05 | Z. loddigesii $ 1,246.44
7. fischeri $ 239.25 | £ $ 1,344.20
polymorpha
Z. furfuracea $ 397.15
Z. herrerae $ 733.20
Z. inermis $ 231.28
Z. loddigesii $ 549.90
Z. paucijuga $ 701.38
Z. prasina $ 191.40
Z. spartea $ 207.35
Z. vazquezii $ 96.99

& Para la realizacion de estos célculos se promediaron los datos de 167 plantas.
Se excluyeron los ejemplares que no cuentan con el dato de tamafio de caudex

(99 plantas).
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Tabla 17. Detalles de la oferta de cicadas mexicanas en el mercado electrénico (Datos obtenidos en Abril de 2013).

Altura
Pais Especie N.O mbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio NO.‘ total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
Alemania | C. alvarezii Thrinax www.palms.de $ 5,582.50 4 Mundial
Alemania | C. brevifrons Thrinax www.palms.de $ 1,595.00 4 Mundial
Alemania | C. hildae Exclusive www.exclusive- $ 397.16 2 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | C. hildae Thrinax www.palms.de $ 638.00 2 Mundial
Alemania | C. kuesteriana Exclusive www.exclusive- $ 462.55 1 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | C. mexicana Thrinax www.palms.de $ 478.50 2 Mundial
. . . Exclusive www.exclusive- .
Alemania | C. microstrobila cycads cycads.com $ 462.55 2 Mundial
. . . Exclusive www.exclusive- .
Alemania | C. miqueliana cycads cycads.com $ 556.66 1 Mundial
Alemania | C. miqueliana Thrinax www.palms.de $ 638.00 2 Mundial
Alemania | C. robusta Exclusive www.exclusive- $ 317405 |9 1 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | D. angustifolium | Thrinax www.palms.de $ 558.25 4 Mundial
Alemania | D. califanoi Exclusive | www.exclusive- $ 303050 |9 2 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | D. califanoi Thrinax www.palms.de $ 2,392.50 10 Mundial
Alemania | D. caputoi Exclusive www.exclusive- $  1274.41 1 2 Mundial
cycads cycads.com
. Exclusive www.exclusive- ;
Alemania | D. edule cycads cycads.com $ 558.25 4 2 Mundial
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
Alemania | D. edule Exclusive www.exclusive- $ 717.75 |5 4 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | D. edule Thrinax www.palms.de $ 239.25 2 Mundial
Alemania | D. edule Thrinax www.palms.de $ 319.00 3 Mundial
Alemania | D. edule Thrinax www.palms.de $ 398.75 4 Mundial
Alemania | D. edule Thrinax www.palms.de $ 1,276.00 8 6 Mundial
Alemania | D. holmogrenii Thrinax www.palms.de $ 319.00 1 Mundial
Alemania | D. merolae Exclusive www.exclusive- $ 239.25 1 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | D. merolae Thrinax www.palms.de $ 398.75 1 Mundial
Alemania | D. purpusii Thrinax www.palms.de $ 5,024.25 9 Mundial
. . Exclusive www.exclusive- .
Alemania | D. rzedowskii cycads cycads.com $ 6,220.50 16 3 Mundial
. - Exclusive www.exclusive- .
Alemania | D. tomasellii cycads cycads.com $ 1,274.41 2 2 Mundial
Alemania | D. tomaselli Exclusive | www.exclusive- $ 636405 |9 1 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | D. tomasellii Exclusive www.exclusive- $ 253605 |35 1 Mundial
cycads cycads.com
Alemania | Z. fischeri Thrinax www.palms.de $ 239.25 1 Mundial
Alemania | Z. furfuracea Thrinax www.palms.de $ 398.75 10 Mundial
Alemania | Z. paucijuga Thrinax www.palms.de $ 271.15 1 Mundial
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Nombre de

Caudex

Tamafo

No.

Altura
total

Edad

Pais Especie Vivero Péagina web Precio (MX) (cm) maceta Hojas | planta | (afios) Distribucion
(cm)
Alemania | Z. prasina Thrinax www.palms.de $ 191.40 1 Mundial
Alemania | Z. spartea Thrinax www.palms.de $ 207.35 1 Mundial
Australia | C. latifolia Cycad . www.cycadinternation NE Mundial
International | al.com.au
Australia Ceratozamia P_arqdls_e www.paraplants.com $ 186.25 7.5cm 3a4 |45 No o
spp. distribuitors especifica
Australia | D. edule Cycad . www.cycadinternation NE Mundial
International | al.com.au
Australia | D. spinulosum Cycad . www.cycadinternation NE Mundial
International | al.com.au
. I Cycad www.cycadinternation ;
Australia | Z. loddigesii International | al.com.au NE Mundial
Australia | Z. polymorpha P_ara}dis_e www.paraplants.com $ 275.00 7.5cm 2 40 No .
) distribuitors ) ) ' ' especifica
Australia | Z. vazquezii Cycad www.cycadinternation NE Mundial
) q International | al.com.au
Bélgica | D. holmogrenii | AAkerne www.arkene- $ 47850 3 Mundial
) Orchids orchids.com )

o . Akerne www.arkene- .
Bélgica D. spinulosum Orchids orchids.com $ 398.75 3 Mundial
Canada | D. edule Jurassic www.jurassicplantsnu | § 585 55 4 Nacional

plants rsery.com
Canadé Jurassic www.jurassicplantsnu $ 824.55 7

anada . .

D. edule plants rsery.com Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)

3 Jurassic www.jurassicplantsnu
Canada | p. spinulosum plants rsery.com $ 824.55 6 Nacional

] 3 . www.jurassicplantsnu .
Canadd | p. spinulosum p:J;r?'[SSSIC rsery.com $ 1,183.05 10 Nacional

i . www.jurassicplantsnu )
Canada ; ; Jurassic S 585.55 5 Nacional

Z. fischeri plants rsery.com

i Jurassic www.jurassicplantsnu )

Canada | 7. vazquezii Do rsery.com $ 585.55 8 Nacional
. Cycad www.cycadjungle.8m. No
E.UA C. hildae Jungle com $ 916.50 7 gal especifica
E.UA C. hildae i\.r?d.ersen www.jdandersen.com | $ 427.70 1 gal Nacional
E.UA C. hildae i\.r?o.lersen www.jdandersen.com | $ 1,222.00 5 gal Nacional
. . . . 3x3x9 :

E.UA C. hildae Jungle music | www.junglemusic.net $ 488.80 in 0Oa4 Nacional
E.UA C. hildae ‘é;ﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 733.20 2.54 la2gal Nacional
E.UA C. hildae ;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 916.50 3.17 3abagal Nacional
E.UA C. hildae ‘égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 1,099.80 3.81 3abagal Nacional
E.UA C. hildae ‘;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 1,283.10 4.44 3ab5agal Nacional
E.UA C. hildae ‘;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 1,466.40 5.08 3ab5agal Nacional
E.UA C. hildae ‘;;';,Zseﬂc www.cycadpalm.com $ 1,649.70 571 3ab5agal Nacional
E.UA C. hildae ‘;:';Zseﬂc www.cycadpalm.com $ 1,833.00 6.35 3ab5agal Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
E.U.A C. hildae ;‘;‘;‘é‘sei'c www.cycadpalm.com | $  2,016.30 | 6.98 3as5gal Nacional
E.UA C. hildae ;‘;‘;‘é‘sei'c www.cycadpalm.com | $  2,566.20 | 8.89 15 gal Nacional
E.UA C. hildae é:ﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 2,749.50 9.52 15 gal Nacional
E.UA C. hildae ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 2,932.80 10.16 15 gal Nacional
E.UA C. hildae ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 3,116.10 10.79 15 gal Nacional
E.UA C. kuesteriana Cycad www.cycadjungle.8m. $ 916.50 7 gal No o
Jungle com especifica
. Jurassic .
E.UA C. kuesteriana garden www.cycadpalm.com $ 2,016.30 6.98 3ab5agal Nacional
. Jurassic .
E.UA C. kuesteriana garden www.cycadpalm.com $ 2,566.20 8.89 15 gal Nacional
. Jurassic .
E.UA C. kuesteriana garden www.cycadpalm.com $ 2,260.70 12.06 15 gal Nacional
- Chumley www.chumleycycads. No
E.UA C. latifolia cycads com $ 122.20 Small especifica
- Chumley www.chumleycycads. No
E.UA C. latifolia cycads com $ 305.50 Large especifica
E.UA C. latifolia JA'D' www.jdandersen.com | $ 427.70 1 gal Nacional
ndersen
E.UA C. latifolia ‘JA'D' www.jdandersen.com | $ 2,138.50 5 gal Nacional
ndersen
E.UA C. latifolia ‘JA'D' www.jdandersen.com | $ 3,055.00 15 gal Nacional
ndersen
- . . . 3x3x9 .
E.UA C. latifolia Jungle music | www.junglemusic.net $ 549.90 in Oa4 Nacional
E.UA C. latifolia ‘égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 611.00 2.54 la2gal Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
E.UA C. latifolia ;l;:zseilc www.cycadpalm.com $ 769.86 3.17 3ab5gal Nacional
E.UA C. latifolia ;l;:zseilc www.cycadpalm.com $ 916.50 3.81 3ab5gal Nacional
E.UA C. latifolia é:ﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 1,069.25 4.44 3ab5agal Nacional
E.UA C. latifolia ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 1,527.50 6.35 3ab5agal Nacional
E.UA C. latifolia ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 1,991.86 8.25 15 gal Nacional
E.UA C. latifolia ;;;3:'0 www.cycadpalm.com $ 2,138.50 8.89 15 gal Nacional
E.UA C. latifolia égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 2,297.36 9.52 15 gal Nacional
E.UA C. latifolia égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 2,444.00 10.16 15 gal Nacional
E.UA C. latifolia ;‘;‘;‘Z‘Zﬂc www.cycadpalm.com | $  3,352.07 | 13.33 | 15gal Nacional
. J.D. . .
E.UA C. mexicana Andersen www.jdandersen.com | $ 1,833.00 5 gal Nacional
. J.D. . .
E.UA C. mexicana Andersen www.jdandersen.com | $ 3,055.00 15 gal Nacional
. . . . 3x3x9 :
E.UA C. mexicana Jungle music | www.junglemusic.net $ 427.70 in 0Oa4 Nacional
E.UA C. mexicana ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 611.00 2.54 la2gal Nacional
E.UA C. mexicana ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 763.75 3.17 3abgal Nacional
E.UA C. mexicana ;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 916.50 3.81 3abagal Nacional
. Jurassic .
E.UA C. mexicana garden www.cycadpalm.com $ 1,069.25 4.44 3abagal Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
. Jurassic .
E.UA C. mexicana garden www.cycadpalm.com $ 1,222.00 5.08 3ab5gal Nacional
. Jurassic .
E.UA C. mexicana garden www.cycadpalm.com $ 1,833.00 7.62 3ab5gal Nacional
E.UA C. mexicana é:ﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 2,138.50 8.89 15 gal Nacional
E.UA C. mexicana ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 2,297.36 9.52 15 gal Nacional
. Jurassic .
E.UA C. mexicana garden www.cycadpalm.com $ 2,602.86 10.79 15 gal Nacional
E.UA C. mexicana ;;;3:'0 www.cycadpalm.com $ 3,055.00 12.7 15 gal Nacional
E.UA C. mexicana égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 4,325.88 15.24 15 gal Nacional
E.UA C. microstrobila J.D. www.jdandersen.com | $ 427.70 1 gal Nacional
Andersen
. . . . . 3x3x9 ;
E.UA C. microstrobila | Jungle music | www.junglemusic.net $ 427.70 in Oa4 Nacional
. . Jurassic .
E.UA C. microstrobila garden www.cycadpalm.com $ 427.70 1.27 la2gal Nacional
. . Jurassic .
E.UA C. miqueliana garden www.cycadpalm.com $ 1,527.50 1.27 la2gal Nacional
E.UA C. norstogii Cycad www.cycadjungle.gm. $ 2,749.50 15 gal No o
Jungle com especifica
E.UA C. norstogii Jungle music | www.junglemusic.net $ 427.70 ﬁ]x 3x9 0Oa4 Nacional
E.UA C. norstogii ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 1,222.00 2.54 la2gal Nacional
E.UA C. norstogii ;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 1,451.13 3.17 3abgal Nacional
E.UA C. robusta i‘D' www.jdandersen.com | $ 427.70 1 gal Nacional
ndersen
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Altura

. . Nombre de - . Caudex | Tamafio No. total Edad o
Pais Especie Vivero Péagina web Precio (MX) (cm) maceta Hojas | planta | (afios) Distribucion
(cm)
E.UA C. robusta ;l;:zseilc www.cycadpalm.com $ 733.20 2.54 la2gal Nacional
E.UA C. robusta ;l;:zseilc www.cycadpalm.com $ 916.50 3.17 3ab5gal Nacional
E.UA C. robusta é:ﬁ:’c www.cycadpalm.com $ 916.50 3.81 3ab5agal Nacional
E.UA C. robusta ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 1,283.10 4.44 3ab5agal Nacional
E.UA C. robusta ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 1,222.00 5.08 3ab5agal Nacional
E.UA C. robusta ;;;Z:IC www.cycadpalm.com $ 1,833.00 6.35 3ab5agal Nacional
E.UA C. robusta égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 2,138.50 8.89 15 gal Nacional
. . . 3x3x9 .
E.UA C. zaragozae Jungle music | www.junglemusic.net $ 794.30 in Oa4 Nacional
Jurassic .
E.UA C. zaragozae garden www.cycadpalm.com $ 2,444.00 2.54 la2gal Nacional
Jurassic .
E.UA C. zaragozae garden www.cycadpalm.com $ 4,888.00 5.08 3abgal Nacional
Jurassic .
E.UA C. zaragozae garden www.cycadpalm.com $ 7,332.00 7.62 3ab5agal Nacional
E.UA ;:;F:atozamla Jungle music | www.junglemusic.net $ 1,038.70 3ab5agal Nacional
E.UA D. angustifolium ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 10,081.50 74 Nacional
E.UA D. angustifolium ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 7,332.00 56 Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
E.UA . angustifolium ;l;:gseilc www.cycadpalm.com $ 305.50 1.27 la2gal Nacional
E.UA . califanoi Jungle music | www.junglemusic.net $ 2,444.00 3ab5agal Nacional
. . . . . 3x3x9 .
E.UA . califanoi Jungle music | www.junglemusic.net $ 794.30 in Oa4 Nacional
E.UA . califanoi ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 1,222.00 2.54 la2gal Nacional
E.UA . califanoi ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 1,833.00 3.81 3ab5agal Nacional
E.UA . califanoi ;;;3:'0 www.cycadpalm.com $ 2,444.00 5.08 3ab5agal Nacional
E.UA . califanoi égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 3,055.00 6.35 3ab5agal Nacional
E.UA . califanoi ‘;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 3,666.00 7.62 3ab5agal Nacional
E.UA . califanoi ;‘;‘;‘Z‘Zﬂc www.cycadpalm.com | $  3,971.50 | 8.89 15 gal Nacional
E.UA . caputoi Jungle music | www.junglemusic.net $ 3,360.50 3abgal Nacional
. . . . 3x3x9 :
E.UA . caputoi Jungle music | www.junglemusic.net $ 1,038.70 in Oa4 Nacional
E.UA . caputoi ;Z:Zseﬂc www.cycadpalm.com $ 1,527.50 2.54 la2gal Nacional
E.UA . caputoi ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 1,909.38 3.175 3abgal Nacional
E.UA . caputoi ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 2,291.25 3.81 3ab5agal Nacional
E.UA . caputoi ;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 2,673.13 4.445 3abgal Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
. Jurassic .
E.UA D. caputoi garden www.cycadpalm.com $ 3,055.00 5.08 3ab5gal Nacional
E.UA D. caputoi ;l;:zseilc www.cycadpalm.com $ 3,436.88 5.71 3ab5gal Nacional
E.UA D. caputoi é:ﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 3,818.75 6.35 3ab5agal Nacional
E.UA D. caputoi ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 4,200.63 6.98 3ab5agal Nacional
E.UA D. caputoi ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 4,582.50 7.62 3ab5agal Nacional
E.UA D. caputoi ;;;3:'0 www.cycadpalm.com $ 4,964.38 8.25 15 gal Nacional
E.UA D. caputoi égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 5,346.25 8.89 15 gal Nacional
EUA D. edule Chumley www.chumleycycads. $ 73.32 Small No 3
cycads com especifica
Cycad www.cycadjungle.8m. No
E.UA D. edule Jungle com $ 916.50 15 gal especifica
J.D. . .
E.UA D. edule Andersen www.jdandersen.com | $ 183.30 1gal Nacional
J.D. . .
E.UA D. edule Andersen www.jdandersen.com | $ 549.90 5 gal Nacional
E.UA D. edule Jungle music | www.junglemusic.net $ 1,649.70 3ab5gal Nacional
. . . 3x3x9 :
E.UA D. edule Jungle music | www.junglemusic.net $ 427.70 in 0Oa4 Nacional
E.UA D. edule ;Z;iseﬂc www.cycadpalm.com $ 549.90 3.81 3abgal Nacional
E.UA D. edule ;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 733.20 5.08 3abagal Nacional
E.UA D. edule ‘égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 916.50 6.35 3abagal Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
E.UA D. edule ;l;:zseilc www.cycadpalm.com $ 1,099.80 7.62 3ab5gal Nacional
EUA D. edule ;‘;‘;32?1"3 www.cycadpalm.com | $  1,283.10 | 8.89 15 gal Nacional
E.UA D. edule é:ﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 1,649.70 11.43 15 gal Nacional
E.UA D. edule ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 1,833.00 13.97 15 gal Nacional
E.UA D. edule ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 3,986.78 19.05 20 gal Nacional
EUA | D.edule Plant www.plantdelights.co | ¢ 366 g9 o1 Nacional
delights m
E.UA D. holmogrenii Chumley www.chumleycycads. $ 268.84 Medium No o
cycads com especifica
E.UA D. holmogrenii Jungle music | www.junglemusic.net $ 1,038.70 i:i]x 3x9 Oa4 Nacional
E.UA D. holmogrenii ;Z:ZZ?C www.cycadpalm.com $ 977.60 2.54 la2gal Nacional
. Jurassic .
E.UA D. holmogrenii garden www.cycadpalm.com $ 1,833.00 5.08 3ab5agal Nacional
. Jurassic .
E.UA D. holmogrenii garden www.cycadpalm.com $ 2,627.30 7.62 3ab5agal Nacional
E.UA D. merolae Chumley www.chumleycycads. $ 244.40 Medium No o
cycads com especifica
E.UA D. merolae Jungle music | www.junglemusic.net $ 2,138.50 3abgal Nacional
. . . 3x3x9 :
E.UA D. merolae Jungle music | www.junglemusic.net $ 794.30 in 0Oa4 Nacional
E.UA D. merolae ;Zﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 611.00 2.54 la2gal Nacional
E.UA D. merolae ‘égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 1,222.00 5.08 3abagal Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
Jurassic .
E.UA D. merolae garden www.cycadpalm.com $ 2,444.00 10.16 15 gal Nacional
E.UA D. merolae ;l;:gseilc www.cycadpalm.com $ 3,055.00 12.7 15 gal Nacional
E.UA D. purpusii é:ﬁiﬂc www.cycadpalm.com $ 1,038.70 1.27 la2gal Nacional
E.UA D. rzedowskKii J.D. www.jdandersen.com | $ 549.90 5 gal Nacional
Andersen
. . . . 3x3x9 .
E.UA D. rzedowskKii Jungle music | www.junglemusic.net $ 794.30 in Oa4 Nacional
E.UA D. rzedowskii ;;;3:'0 www.cycadpalm.com $ 2,932.80 10.16 15 gal Nacional
E.UA D. rzedowskii égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 3,666.00 12.7 15 gal Nacional
" Jurassic .
E.UA D. rzedowskii garden www.cycadpalm.com $ 6,977.62 17.78 15 gal Nacional
E.UA D. sonorense Jungle music | www.junglemusic.net $ 3,055.00 3ab5agal Nacional
. . . 3x3x9 ;
E.UA D. sonorense Jungle music | www.junglemusic.net $ 672.10 in Oa4 Nacional
Jurassic .
E.UA D. sonorense garden www.cycadpalm.com $ 9,165.00 3.81 3ab5agal Nacional
Jurassic .
E.UA D. sonorense garden www.cycadpalm.com $ 13,747.50 6.98 3ab5gal Nacional
Jurassic .
E.UA D. sonorense garden www.cycadpalm.com $ 16,802.50 9.52 15 gal Nacional
Jurassic .
E.UA D. sonorense garden www.cycadpalm.com $ 22,912.50 10.16 15 gal Nacional
E.UA D. spinulosum Chumley www.chumleycycads. $ 146.64 Small No
cycads com especifica
E.UA D. spinulosum Chumley www.chumleycycads. $ 195.52 Medium No
cycads com especifica
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
E.UA D. spinulosum i\'D' www.jdandersen.com | $ 549.90 5 gal Nacional
ndersen
E.UA D. spinulosum J.D. www.jdandersen.com | $ 1,833.00 15 gal Nacional
Andersen

E.UA D. spinulosum Jungle music | www.junglemusic.net $ 1,649.70 3ab5agal Nacional
. . . . 3x3x9 .

E.UA D. spinulosum Jungle music | www.junglemusic.net $ 305.50 in Oa4 Nacional

E.UA D. spinulosum ;::Z:'C www.cycadpalm.com $ 366.60 2.54 la2gal Nacional

E.UA D. spinulosum ;;;3:'0 www.cycadpalm.com $ 549.90 3.81 3ab5agal Nacional

E.UA D. spinulosum égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 488.80 5.08 3ab5agal Nacional

E.UA D. spinulosum égﬁzﬂc www.cycadpalm.com $ 916.50 6.35 3ab5agal Nacional
. Jurassic .

E.UA D. spinulosum garden www.cycadpalm.com $ 1,099.80 7.62 3ab5agal Nacional
. Jurassic .

E.UA D. spinulosum garden www.cycadpalm.com $ 1,283.10 8.89 15 gal Nacional
. Jurassic .

E.UA D. spinulosum garden www.cycadpalm.com $ 1,466.40 10.16 15 gal Nacional

E.UA D. spinulosum ;Z:Zseﬂc www.cycadpalm.com $ 1,833.00 12.7 15 gal Nacional

E.UA D. tomasellii Jungle music | www.junglemusic.net $ 1,038.70 1 gal Nacional
. . . . 3x3x9 .

E.UA D. tomasellii Jungle music | www.junglemusic.net $ 916.50 in Oa4 Nacional
. . . . 3x3x9 .

E.UA Z. cremnophila Jungle music | www.junglemusic.net | NE in Oa4 Nacional
) . . . . 3x3x9 .

E.UA Z. fischeri Jungle music | www.junglemusic.net $ 305.50 in Oa4 Nacional
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
E.UA Z. furfuracea Chumley www.chumleycycads. | ¢ 24.44 Small No =
cycads com especifica
E.UA Z. furfuracea Chumley www.chumleycycads. $ 97.76 Medium No
cycads com especifica
E.UA Z. furfuracea J.D. www.jdandersen.com | $ 61.10 1 gal Nacional
Andersen
. . . 3x3x9 .
E.UA Z. furfuracea Jungle music | www.junglemusic.net $ 427.70 in Oa4 Nacional
E.UA Z. furfuracea Jurassic www.cycadpalm.com $ 244.40 2.54 la2gal No -
garden especifica
E.UA Z. furfuracea Jurassic www.cycadpalm.com $ 366.60 3.81 3ab5agal No o
garden especifica
E.UA Z. furfuracea Jurassic www.cycadpalm.com $ 611.00 6.35 3ab5agal No o
garden especifica
E.UA Z. furfuracea Jurassic www.cycadpalm.com $ 1,344.20 13.97 15 gal No o
garden especifica
Jurassic No
E.UA Z. furfuracea garden www.cycadpalm.com | $ 611.00 2.54 la2gal especifica
Jurassic No
E.UA Z. herrerae garden www.cycadpalm.com $ 733.20 3.81 3ab5agal especifica
Jurassic No
E.UA Z. herrerae garden www.cycadpalm.com $ 1,698.58 8.89 15 gal especifica
E.UA Z. herrerae Jurassic www.cycadpalm.com $ 3,458.26 15.24 15 gal No o
garden especifica
E.UA Z. herrerae Jurassic www.cycadpalm.com $ 5,120.18 17.78 15 gal No o
garden especifica
. . . . . 3x3x9 .
E.UA Z. inermis Jungle music | www.junglemusic.net $ 549.90 in 0Oa4 Nacional
L . . . 3x3x9 .
E.UA Z. loddigesii Jungle music | www.junglemusic.net $ 366.60 in Oa4 Nacional
EUA Z. loddigesii Jurassic www.cycadpalm.com | $ 366.60 | 2.54 l1a2gal No
garden especifica
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion
Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)
E.UA Z. loddigesii Jurassic www.cycadpalm.com $ 549.90 3.81 3ab5gal No o
garden especifica
E.UA Z. loddigesii Jurassic www.cycadpalm.com $ 733.20 5.08 3ab5gal No o
garden especifica
E.UA Z. loddigesii Jurassic www.cycadpalm.com $ 916.50 6.35 3ab5agal No -
garden especifica
EUA | Z loddigesi Jurassic www.cycadpalm.com | $  1576.38 | 1143 | 15gal No
garden especifica
EUA | Z loddigesi Jurassic www.cycadpalm.com | $ 230958 |127 | 15gal No
garden especifica
S Jurassic No
E.UA Z. loddigesii garden www.cycadpalm.com $ 2,676.18 15.24 15 gal especifica
o Jurassic No
E.UA Z. loddigesii garden www.cycadpalm.com $ 4,020.38 19.05 20 gal especifica
- J.D. . .
E.UA Z. paucijuga Andersen www.jdandersen.com | $ 305.50 5 gal Nacional
" J.D. . .
E.UA Z. paucijuga Andersen www.jdandersen.com | $ 2,444.00 15 gal Nacional
- Jurassic No
E.UA Z. paucijuga garden www.cycadpalm.com | $ 611.00 2.54 la2gal especifica
- Jurassic No
E.UA Z. paucijuga garden www.cycadpalm.com | $ 1,222.00 5.08 3abgal especifica
E.UA Z. polymorpha Chumley www.chumleycycads. $ 61.10 Small No
cycads com especifica
J.D. . .
E.UA Z. polymorpha Andersen www.jdandersen.com | $ 244.40 1 gal Nacional
. . . 3x3x9 :
E.UA Z. polymorpha Jungle music | www.junglemusic.net $ 549.90 in 0Oa4 Nacional
Jurassic No
E.UA Z. polymorpha garden www.cycadpalm.com $ 1,222.00 6.35 3abagal especifica
Jurassic No
E.UA Z. polymorpha garden www.cycadpalm.com $ 1,466.40 7.62 3abagal especifica
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Altura

Pais Especie Npmbre de Pagina web Precio (MX) Caudex | Tamafio No: total Ed~ad Distribucion

Vivero (cm) maceta Hojas | planta | (afios)
(cm)

E.UA Z. vazquezii Chumley www.chumleycycads. $ 73.32 Small No
cycads com especifica

EUA Z. vazquezii Chumley www.chumleycycads. | ¢ 97.76 Medium No =
cycads com especifica

EUA | Z vazquezi Cycad www.cycadjungle.8m. | o 56 61 3 gal No
Jungle com especifica

E.UA Z. vazquezii Cycad www.cycadjungle.8m. $ 733.20 7 gal No
Jungle com especifica

E.UA Z. vazquezii Jungle music | www.junglemusic.net $ 1,649.70 3ab5agal Nacional

E.UA Z. vazquezii Jurassic www.cycadpalm.com $ 122.20 1.27 la2gal No o
garden especifica

Francia D. edule Al or_nbr_e www.alombredesfigui $ 143.55 2 Nacional
des figuiers ers.com

. A l'ombre www.alombredesfigui .
Francia D. edule des figuiers ers.com $ 287.10 2L Nacional
. . A l'ombre www.alombredesfigui .
Francia D. spinulosum des figuiers ers.com $ 382.80 4L Nacional
Francia Z. furfuracea A I'or.nbr.e www.alombredesfigui $ 2,153.25 12 L 80 Nacional
) des figuiers ers.com T

Holanda | D. angustifolium | Exoplants www.exoplants.nl $ 119.63 1 Mundial

Holanda | D. califanoi Exoplants www.exoplants.nl $ 255.20 15 Mundial

Holanda | D. edule Exoplants www.exoplants.nl $ 151.53 15 Mundial
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Altura

. . Nombre de - . Caudex | Tamafio No. total Edad o
Pais Especie Vivero Péagina web Precio (MX) (cm) maceta Hojas | planta | (afios) Distribucion
(cm)

Holanda | D. holmogrenii Exoplants www.exoplants.nl $ 119.63 3 Mundial

Holanda | D. merolae Exoplants www.exoplants.nl $ 239.25 1 Mundial

Holanda | D. merolae Exoplants www.exoplants.nl $ 287.10 2 Mundial

Holanda | D. merolae Exoplants www.exoplants.nl $ 622.05 3.5 Mundial

Holanda | D. spinulosum Exoplants www.exoplants.nl $ 877.25 10 Mundial

Holanda | D. spinulosum Exoplants www.exoplants.nl $ 255.20 3 Mundial

Holanda | D. spinulosum Exoplants www.exoplants.nl $ 781.55 9 Mundial

Holanda | Z. furfuracea Exoplants www.exoplants.nl $ 398.75 8 Mundial

Holanda | Z.inermis Exoplants www.exoplants.nl $ 231.28 15 Mundial

Holanda | Z. vazquezii Exoplants www.exoplants.nl $ 71.78 1 Mundial

. . Seeds to www.seedstocycads. .

Irlanda C. microstrobila cycads com $ 526.35 Mundial

Ilanda | D. edule Seeds to www.seedstocycads. | ¢ 10 46 1 Mundial
cycads com

Ilanda | D. merolae Seeds (o www.seedstocycads. | ¢ 539 75 1 Mundial
cycads com

Irlanda D. merolae Seeds to www.seedstocycads. $ 574.20 1 Mundial
cycads com

Irlanda D. spinulosum Seeds to www.seedstocycads. $ 350.90 1 Mundial
cycads com

Irlanda D. spinulosum Seeds to www.seedstocycads. $ 159.50 1 Mundial
cycads com
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Altura

. . Nombre de - . Caudex | Tamafio No. total Edad o
Pais Especie Vivero Péagina web Precio (MX) (cm) maceta Hojas | planta | (afios) Distribucion
(cm)

IManda | D. spinulosum | S€8ds 10 www.seedstocycads. | ¢ 3 349 50 100 Mundial
cycads com

IManda | D. spinulosum | S€€ds 10 www.seedstocycads. | ¢ 4 36 75 90 Mundial
cycads com

Nueva . Coast Palms | www.coastpalms.co.n .

Zelanda D. spinulosum & Cycads 7 $ 415.60 60 cm Nacional

Nueva . Coast Palms | www.coastpalms.co.n .

Zelanda D. spinulosum & Cycads 7 $ 623.40 80 cm Nacional

Nueva 7 furfuracea Coast Palms | www.coastpalms.co.n $ 363.65 35 cm Nacional

Zelanda & Cycads z

Nueva 7 furfuracea Paradise www.paradisepalms.c NE Nacional

Zelanda palms 0.nz

5‘3:38 D. edule Palm centre ‘Ii"WW'pa'mce””e'CO'“ $ 187516 |10 10L 70 Mundial

5‘3:38 D. edule Palm centre ‘Ii"WW'pa'mce””e'CO'“ $ 1323976 |40 30L 120 Mundial

Sﬁ:gg Z. furfuracea Palm centre ‘l:V""W'pa'mce””e'co'“ $  567.28 7.5L 50 Mundial
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4.3.2. Comercio electrénico de semillas de cicadas mexicanas

En cuanto a la oferta de semillas, se encontr6 que se comercializan 12 especies
diferentes, en 6 viveros de 3 paises. La informacion encontrada se despliega en la
Tabla 18. Alemania es el pais que oferta mayor cantidad de especies a través de
un vivero especializado en la venta de semillas de palmas y cicadas con
capacidad de distribucion mundial. Este vivero cuenta principalmente con semillas
del género Dioon. En Estado Unidos, se encontré oferta de semillas de los
géneros Dioon y Zamia. Se encontraron tres viveros, uno de los cuales solo
distribuye a nivel nacional. En Holanda, se encontraron dos viveros que cuentan

con venta de semillas de Z. furfuracea.

En cuanto a los precios, se observé que los precios mas bajos los oferta el vivero
estadounidense Select Seeds, al mismo tiempo, es el vivero que maneja las
presentaciones mas grandes, ofreciendo paquetes de 1000 semillas. Los viveros
alemanes son los que tienen precios mas elevados. Resulta importante sefialar
que los precios no incluyen los servicios de envio. También se puede observar
que las semillas del género Zamia se cotizan en general a precios mas bajos que
las del género Dioon. Respecto a D. caputoi, se encontré que el vivero aleman
Rare Palm Seeds es el Unico que oferta semillas de esta especie, a un precio de
$100.17 por semilla.

También es importante apuntar que no se encontraron viveros latinoamericanos

ofertando semillas de cicadas mexicanas.
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Tabla 18. Informacién sobre la oferta de semillas de cicadas mexicanas en el mercado electrénico (Datos obtenidos en
Abril de 2013).

Presentacion disponible

Pais Nombre del Vivero Especie Precio/semilla (MX) |Distribucién .
(unidades)
D. califanoi $84.22 Mundial 10
D. caputoi $100.17 Mundial 10
D. edule $9.89 Mundial 10
: D. holmogrenii $43.07 Mundial 10
Alemania Rare palm seeds D. merolae $60.29 Mundial 10
D. purpusii $96.66 Mundial 10
D. rzedowskii $74.01 Mundial 10
Z. furfuracea $8.93 Mundial 10
Jurassic garden D. angustifolium $122.20 Nacional 1000
D. edule $2.14 Mundial 1000
D. edule $0.61 Mundial 1000
D. merolae $24.44 Mundial 1000
Select sedes D. spinulosum $3.06 Mundial 1000
E.UA Z. fischeri $1.16 Mundial 1000
Z. furfuracea $0.37 Mundial 1000
Z. vazquezii $1.10 Mundial 1000
D. edule $12.07 Mundial 5
Whatcom Seed Company |D. spinulosum $17.45 Mundial 5
Z. furfuracea $5.03 Mundial 8
Holanda Exogarden Z. furfuracea $3.11 Mund?al 10
Seedo Z. furfuracea $2.07 Mundial 1
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4.4. Discusion

En el e-commerce internacional se observé un gran contraste respecto a los datos
obtenidos sobre la comercializacién de cicadas en los viveros de Atlixco, Puebla.
Mientras que en el comercio electrénico se pueden conseguir el 60% del total de
las especies mexicanas, en Atlixco se comercializan solamente el 7% de estas
especies. Ademas, las plantas disponibles en e-commerce tenian disponible una
gran cantidad de informacién para el consumidor, en donde resaltaban las
principales caracteristicas de la planta, su lugar de origen, su estatus de
conservacion y la importancia biolégica de la especie y del grupo al que
pertenecen (las cicadas). Lo anterior contrasta con la informacion disponible en los
puntos de venta de Atlixco, en donde resultaba dificil que los viveristas conocieran
detalles importantes de las cicadas que vendian, cdmo su procedencia legal, el

estatus de conservacion, la edad de la planta, entre otros.

Considerando (1) que en los paises donde se encontr6 oferta de cicadas
mexicanas, no  existen originalmente especies de los géneros Dioon ni
Ceratozamia; (2) que especies del género Zamia solo se encuentran en uno de los
paises mencionados (Estados Unidos) y (3) que las plantas que se comercializan
a través del e-commerce parecen ser reproducidas artificialmente, se presume que
dichos viveros cuentan con plantas madre (extraidas originalmente de su habitat
natural) que les permite obtener semillas y producir sus propias plantas. Lo
anterior deja de manifiesto lo argumentado por CITES (2003) respecto al saqueo
gue se genero a las poblaciones silvestres, principalmente en Sudéafrica y México,

cuando estas plantas comenzaron a tener interés comercial.

A diferencia de la informacién obtenida a través de CITES (2011), que ubican a
Costa Rica e Israel como los principales exportadores de plantas del género
Zamia y Dioon respectivamente, no se encontr6 informacion de viveros que
ofertaran cicadas mexicanas en estos paises a traves de paginas web. Esto se

puede deber a que el comercio electrénico en estos paises no esta tan
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desarrollado, ya que segun los estudios de e-Marketer (2013), Medio Oriente y
Latinoamérica son las regiones que manejan una menor cantidad de
transacciones a través del e-commerce. También es probable que Costa Rica e
Israel solo realicen transacciones B2B y se requiera de otro tipo de mecanismos

para establecer contacto.

En la actualidad el comercio internacional de especies protegidas esta vigilado por
organismos internacionales, y la evidencia encontrada muestra que el e-commerce
ofrece cicadas cultivadas en viveros, ya que la mayor parte de las plantas que se
ofertan son pequefias. Sin embargo, el estudio de CITES (2003) sostiene que
muchas plantas pequefias que se comercializan en los mercados locales, llegan a
alcanzar mercados internacionales. Por su parte, la venta de semillas en el
mercado electronico también deja de manifiesto que los viveros cuentan con
individuos adultos de especies mexicanas, de las cuales pueden estar obteniendo

semillas.

Respecto a los precios se observo variacion de un pais a otro para plantas que
aparentemente tendrian las mismas caracteristicas. Esto se puede deber a
diferencias en el poder adquisitivo de los diferentes paises o a qué tan exoticas

son consideradas estas plantas.

La informacion encontrada denota la existencia de mercados internacionales que
se interesan por este tipo de plantas y que las especies mexicanas tienen un
potencial importante en el comercio electrénico que no esta siendo aprovechado
por los productores mexicanos ya que la Unica evidencia de que viveros
mexicanos hayan realizado exportaciones de sus plantas es la mostrada por
Vovides et al., (2010) que reportan dos exportaciones de Dioon edule y Zamia
furfuracea en los afios 1999 y 2000 para participar en la exhibicién de horticultura
en Essen, Alemania, cuyos resultados fueron poco exitosos, en parte debido a la

fuerte competencia que representa la ampliamente difundida Cycas revoluta.
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Capitulo 5. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados que se obtuvieron a lo largo de esta investigacion, se
pudo observar que Dioon caputoi posee un importante potencial comercial en el
mercado de ornamentales. Considerando lo anterior y el hecho de que existe un
esfuerzo importante por conservar las poblaciones silvestres de esta plantay a su
vez aprovechar sustentablemente el recurso, se presenta a continuacion una
serie de recomendaciones enfocadas a facilitar la comercializacion de esta
especie, retomando algunos de los aspectos mas importantes que se observaron

en las etapas anteriores.

5.1. Producto

Aprovechando que el primer criterio para elegir plantas de ornato expresado por
los compradores de Atlixco, Puebla, fue la especie (59.9%), en segundo término la
presentacion (34.0%) y finalmente el precio (6.1%); se aconseja invertir en el
atractivo visual, el disefio macetas y el acompafiamiento de la planta con otras
especies 0 adornos. De igual manera es recomendable seleccionar especies
pequefias para interiores pues el 82.0% de los consumidores prefieren tamarfos
de planta menores a 50 cm y el 57.2% quiere plantas para interiores, en maceta
de barro o cerdmica (92.8%). Para el 18.0% de los consumidores que prefieren
plantas de mas de 51 cm para exteriores (42.8%), se sugiere brindar asesoria
para su mantenimiento y cuidados. En todos los casos resulta importante disefar
una etiqueta, de facil lectura y disefio atractivo, con informacién que incluya
nombre cientifico, importancia y origen de la planta, permisos comerciales,
instrucciones de manejo y que resalte que se trata de una planta producida

legalmente y de manera sustentable.
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5.2. Precio

A pesar de que el precio que los consumidores de Atlixco estarian dispuestos a
pagar es de $200 para una planta chica (<50 cm altura total), de $500 para una
mediana (50 a 75 cm altura total); menos de $700 para una grande (76 a 100 cm
altura total) y hasta $1,300 para especies mayores a 100 cm, en realidad el precio
se podria fijar acorde a los costos del productor mas que en funcion del
consumidor, ya que este ultimo valora mucho el aspecto visual y el hecho de que
se le proporcione informacion veridica sobre la planta puede mejorar bastante la
disposicion de compra (83.7% de los consumidores se mostré dispuesto a
comprar Dioon caputoi después de que se le mencionaron datos importantes de la
planta y del esfuerzo de conservaciéon detras de la produccion de la especie). Los
costos del productor deberian apoyarse en reportes financieros basicos que
permitan llevar el control de ingresos, egresos, utilidades deseadas y proyecciones

a futuro.

Independientemente de lo anterior, se recomienda monitorear los precios de otras
especies de cicadas, asi como los de otras ornamentales mas comunes que
también estan en las preferencias del consumidor, tales como rosas (21.9%),
helechos (12.8%), palmas (12.8%), plantas con flores (12%), patas de elefante
(11.5%), cactus (7.8%) y palo de Brasil (7.6%).

La asignacion de precios debe disefiarse acorde a los diferentes niveles
socioeconémicos que se desee atender, considerando que el desembolso
mensual en la adquisicion de ornamentales de los encuestados es menor a
$100.00 (57.4%), entre $100.00 y $250.00 (24.1%), entre $251.00 y $500.00
(12.7%) y mas de $500.00 mensuales (5.8%).
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5.3. Distribucién

El disefio del producto y precio, al ser acorde al lugar de venta puede propiciar que
diversos consumidores desde diferentes lugares conozcan y adquieran las
especies de cicadas mexicanas, particularmente Dioon caputoi. Resulta
indispensable la busqueda de puntos de distribucion en diferentes lugares ademas
de los viveros, tales como mercados, supermercados, tianguis, instituciones

gubernamentales, educativas, hospitales y constructoras.

Para los productores, diversificar la fuente de ingresos y disminuir la
intermediacion, disminuiria su vulnerabilidad ante los mercados cambiantes. Por
otra parte, incrementar la oferta legal de cicadas mexicanas contribuiria en el
mediano y largo plazo a atenuar el comercio ilegal y la concentracion de

ganancias en algunos cuantos comercializadores.

En este trabajo se pudo observar la importancia y la oportunidad que representa la
incursiébn en el comercio electronico para este producto. En un mercado ya
existente, donde los consumidores estan dispuestos a pagar $2,500.00 por un
Dioon caputoi pequefio o $4,600.00 por una planta mediana, resultaria adecuado
explorar profundamente esta opcion, ya que también podria representar una
buena relacion costo-beneficio. Un buen principio, seria sondear la reglamentacion
nacional e internacional para este tipo de transacciones y buscar el apoyo de
instancias de desarrollo como el Banco Nacional de Comercio Exterior
(BANCOMEXT).
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5.4. Promocion

Se estima que las cicadas participan en el 4.2% de la mente de los consumidores
de Atlixco, esto quiere decir que las cicadas estan lejos de ser una primera opcion
para un consumidor que estd buscando una planta ornamental. El trabajo
realizado confirmé el escaso conocimiento que existe a lo largo de la cadena
comercial, del valor medioambiental que representan las cicadas, lo que propicia
el menosprecio y el saqueo de las poblaciones silvestres, lo cual aumenta la
vulnerabilidad de las especies (INE-SEMARNAP, 2000; Vovides et al., 2010).

Por esta razdén, se sugiere una estrategia de comunicacion diferenciada donde se
involucren diferentes actores, como academia, instituciones gubernamentales,
productores y medios de comunicacion. En este aspecto, la academia, puede ser
un apoyo importante mediante la realizacion de proyectos de investigacion, cuyos
temas aborden, entre otros, el disefio de una estrategia comunicacional que logre
un impacto positivo en diversas audiencias y favorezca la concientizacion de los

involucrados en la cadeana.

En una primera etapa se puede acudir a mecanismos que requieren baja
inversion, como las conferencias y medios impresos en instituciones educativas;
las relaciones publicas y reportajes con expertos en televisién, radio, periodico;
posters en los viveros o0 en otros puntos de venta. Simultdneamente, se podria
proveer de asesoria y apoyo a los productores para que puedan realizar

divulgacién permanente en diferentes medios.

Se espera que las campafas mediaticas contribuyan también a concientizar a los
comercializadores del compromiso y riesgo de vender especies amenazadas, no
solo por las sanciones a las que se pudieran ser acreedores o al dafio ambiental,
sino también por la afectacion de su imagen y confiabilidad ante un consumidor
cada vez mas informado y la presion de aquellos productores que buscan vender

su producto ajustandose a las normas.
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Capitulo 6. CONCLUSIONES

Los viveros de Atlixco, Puebla, comercializan cicadas mexicanas en una
frecuencia mucho menor a la que comercializan especies extranjeras, como Cycas
revoluta y Cycas circinalis. Las especies mexicanas que se comercializan mas
comunmente son Zamia furfuracea, Dioon spinulosum, Dioon edule y en menor
medida alguna especie del género Ceratozamia. La proporcion de viveros que
comercializa cicadas mexicanas es relativamente pequefia (23%) y los que lo
hacen son primordialmente viveros grandes, con una imagen consolidada. De
acuerdo a los resultados que se obtuvieron, un porcentaje importante de cicadas
mexicanas encontradas, eran plantas adultas por lo que se puede presumir que el
comercio de cicadas mexicanas en Atlixco tiene entre su oferta especimenes que
provienen de la colecta ilegal de plantas, derivando esto en negocios poco
sustentables ya que este tipo de especies son muy sensibles a la remocion de

individuos adultos de las poblaciones silvestres.

La presencia de un total de 143 plantas de las especies mexicanas, de las cuales
el 29% son adultas y ninguna tenia informacion visible sobre la procedencia legal
de la planta, es un dato preocupante para las medidas de conservacion que se
han tomado para estas plantas en México. La procedencia ilegal de muchas de las
cicadas observadas en Atlixco también se puso de manifiesto con la reticencia de
los comercializadores para proporcionar informacién y colaborar con la

investigacion que se estaba realizando.

Por otra parte, los productores de Dioon caputoi en Puebla se ven fuertemente
limitados por la tramitologia necesaria para sacar las plantas que cultivan fuera de
sus areas de producciéon y la falta de capital y de conocimientos, limitan su
actividad econdmica y conservacionista. Sin embargo, mantienen la disponibilidad
y la esperanza de regularizar su situacion ante SEMARNAT y asi poder comenzar

la comercializacion de los individuos que han reproducido artificialmente,
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colaborando de esta manera a disminuir la presion que existe sobre las

poblaciones naturales.

Tanto comercializadores como consumidores de plantas ornamentales en Atlixco,
muestran cierto desconocimiento hacia este grupo de plantas lo que deriva en una
falta de conciencia sobre la importancia de la conservacion de este recurso. Por
una parte, los comercializadores se esmeran en tener disponibles plantas raras y
exoticas que llamen la atencién de los consumidores mas exigentes, mientras que
cierto sector de consumidores demanda ese tipo de productos. En la dinamica
comercial de cicadas en Atlixco, el consumidor juega un papel estratégico, pues
es a quien los comercializadores se enfocan en complacer. Buscar la manera de
tener consumidores mejor informados, que prefieran plantas con procedencia legal
comprobada, resulta un punto fundamental para impactar favorablemente la

conservacion de cicadas mexicanas.

En la investigacion se observd que tanto comercializadores como consumidores
estan dispuestos a adquirir una Dioon caputoi, sobre todo una vez que conocen el
trabajo que existe detras de esta planta. Esto denota la posibilidad de sensibilizar
a estos agentes y facilitar el ingreso de cicadas de procedencia legal en los

mercados existentes.

Las cicadas mexicanas en general son plantas que se perciben como costosas.
Tanto productores, como comercializadores y consumidores en su mayoria las
considera “caras”. Sin embargo, el estudio encontr6 que las cicadas si se
comercializan y que ademas generan buenos margenes de ganancia a los
viveristas de acuerdo a la informacion que ellos mismos proporcionaron. Este
precedente, junto con la disposicién expresada por los consumidores a adquirir
esta planta, revela el potencial comercial de las cicadas mexicanas en general y

de Dioon caputoi en particular.
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En otro aspecto, también se revisaron las caracteristicas del comercio electrénico
para cicadas mexicanas, encontrandose que existe un extenso mercado B2C para
estas plantas, principalmente en Estados Unidos, Canad4d y Europa, en donde
estas plantas se venden a precios elevados, con mucha informacion sobre las
especies, engrandeciendo sus caracteristicas y reconociendo la importancia de
este grupo de plantas. Un total de 33 especies mexicanas se encuentran en este
mercado, siendo posible para varios paises, distribuir las plantas a nivel mundial.

En el e-commerce, se encontr6 oferta tanto de plantas como de semillas.

En este mercado, Dioon caputoi es poco ofertada y una de las que alcanza
mejores precios, probablemente debido a su rareza. De esta manera, se exhibe
una buena oportunidad para los productores de D. caputoi u otras cicadas
mexicanas a incursionar en este tipo de comercio, aprovechando

sustentablemente los recursos de la diversidad biolégica de México.

Una vez analizada la panoramica del comercio de cicadas mexicanas en Atlixco y
a través del comercio electronico, se puede establecer que una planta presentada
para satisfacer los requerimientos del cliente; un precio competitivo de acuerdo a
la informacion existente en el mercado que a la vez es remunerativo a la actividad
productiva; una distribucion que permita llegar a los consumidores potenciales; y
una promocién enfocada a posicionar el producto en la mente del consumidor de
una manera informada, son una buena combinacion para favorecer la

comercializacion de Dioon caputoi y otras especies de cicadas mexicanas.

A lo largo de la realizacion de esta investigacion se pudo constatar que falta
mucho por hacer para integrar los esfuerzos de la conservacion de cicadas en
México, que se enfoque en el aprovechamiento sustentable y que genere
beneficios a los duefios de estos recursos. Monitorear los movimientos
comerciales de las cicadas mexicanas resulta esencial para integrar propuestas
tanto de conservacion, como de regulacién. El interés creciente que existe sobre

estas plantas, exige que los estudios comerciales se hagan de manera constante y
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que abarque la investigacion de otros puntos de venta y el analisis de otras
especies. De esta manera se estara garantizado que el aprovechamiento de este
recurso se realice mediante esquemas comerciales mas incluyentes, cuidando el

impacto ambiental y generando agronegocios sostenibles.
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ANEXO A. Encuesta aplicada a los productores de Dioon caputoi

de San Luis Atolotitlan, Caltepec, Puebla.

Encuesta No.

Ubicacién del vivero:

UMA: Estatus:
Tamaiio del vivero: m? No. de plantas
Fecha: 2012. Encuestador:

Estamos realizando un estudio por parte de la UPAEP, INECOL y UDG, sobre la comercializacion de cicadas mexicanas.
La informacién aqui recabada es confidencial y para fines meramente estadisticos. Le agradecemos de antemano su
colaboracion.

Seccién |. Conocimiento general de las cicadas mexicanas.

1. ¢Cuales especies de cicadas mexicanas conoce? (Mostrar fotos)

¢Conoce el lugar

Especies ¢Cual ¢, Cual produce? de origen de la Observaciones

conoce? especie que

produce?
Si
¢Cual? No

A. Dioon spinulosum (Cyca

mexicana, Yatuchd)

B. Dioon edule (Cyca de monte,

Chamal)

C. Zamia furfuracea (Cyca

mexicana de hoja ancha)

D. Ceratozamia matudae

E. Ceratozamia mexicana

F. Dioon caputoi

Otra (¢,cudl? mencionarla):

2. ¢Como se enterd de la especié que produce?
a) La vio en el campo: b) Otros productores: c) Viveros: d) Otra:
3. Platiquenos ¢ Por qué o cdmo surgio el interés en producirla?
a) Pienso que es rentable___ b) Son de faciles de producir c) Para detener el comercio ilegal____

d) Para tener un ingreso adicional____ e) Otra (anotar y grabadora):

4. ¢Cuando empez6 a producirla (s)?

5. ¢Cuéntas planas produce al afio?

6. ¢ Cudl es el sistema de organizacion para la produccién? ¢ Qué papel desempefia usted? (anotar y grabadora).

7. ¢Puede describir brevemente su sistema de produccién? (anotar y grabadora).
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8. ¢Qué precios y tamafios maneja para venta?

Especie Tamafio Antigitedad Precio Largo y diametro Otras c’aracterlstlce}s
del tallo (p.e. numero de hojas)

a)

b)

9. ¢Quiénes son sus clientes? (viveristas, consumidor final, gobierno, intermediarios) ¢, Y de dénde son?

10. En qué lugar (s) considera que podria vender mejor (poblacion, ciudad, estado, pais) ¢Por qué?

11. Con respecto a especies similares, ¢ Considera que el precio de venta de las cicadas es...?
¢) Regular d) Barato

a) Muy Caro____ b) Caro

12. ¢Cual ha sido la principal complicacién para vender su producto?

Seccion Il. Perfil del Encuestado.

e) Muy barato

Por dltimo, nos podria proporcionar algunos de sus DATOS GENERALES:

Género: MUJER: _  HOMBRE: ___

Edad: (mostrar intervalos y poner LETRA)

No. de miembros de su familia:
Tiempo que lleva dedicandose a la produccion de plantas:

a
b
c.  Su ultimo grado de estudios:
d
e
f.

Actividad principal:

Muchas gracias por su colaboracién ©

(FIN DE LA ENCUESTA)

Para el encuestador: Completar con la siguiente cédula de observacion sobre otras plantas y/o productos que comercializa

el encuestado.

Otros productos que comercialice,
representan ingreso o actividad
principal

Describir brevemente

Otras observaciones

Ornamentales

Frutales

Crianza de animales

Cultivos basicos
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ANEXO B. Encuesta aplicada a comercializadores de cicadas en

Atlixco.

Encuesta No.

Ubicacién del Vivero:

Tamafio del Vivero:

Diagnostico: Comercializacién de Cicas (cicadas) mexicanas en comercializadores

Estamos realizando un estudio por parte de la UPAEP, el INECOL y la Universidad de Guadalajara sobre la
comercializacion de Cicas (cicadas) Mexicanas. La informacion aqui recabada es confidencial y para fines meramente
estadisticos. Le agradecemos de antemano su colaboracion.

Seccion |. Conocimiento general de las Cicas Mexicanas.

1. ¢Conoce Ud. alguna especie de Cicas Mexicanas?
a) Si (¢,cual? Mostrar fotos) b) No (continuar a pregunta 6)

____a.Cyca o Palma cyca (Cycas revoluta)

__b. Cyca mexicana (Dioon spinulosum)

____c. Cycacircinalis (Cycas circinalis)

__d. Cyca de monte (Dioon edule)

___e. Cyca mexicana de hoja ancha (Zamia furfuracea)
___ Otra (¢,cual? Mencionarlo):

2. ¢ Coémo se enterod de ellas?
a) TV b) Radio c) Revistas ___  d) Vendedores ambulantes: ____ e) Invernaderos:
f) Otro medio (¢ cudl?):

3. ¢Conoce Ud. el lugar de origen de las Cicadas que adquiere?
a) Si (¢cudl es?) b) No:

4. (A qué precio las adquiere?

Largo y diametro

Otras caracteristicas
del tallo

Especie Tamafio Antigliedad Precio

a. Cyca o Palma cyca
(Cycas revoluta)

b. Cyca mexicana (Dioon
spinulosum)

c. Cyca circinalis (Cycas
circinalis)

d. Cyca de monte (Dioon
edule)

e. Cyca mexicana de hoja
ancha (Zamia furfuracea)

Otra (¢ cual?)

5. Con respecto a otras especies similares, ¢ Considera que el precio de las Cicadas es...
a) Muy Caro____ b) Caro __ c) Regular____ d) Barato e) Muy barato

6. ¢Estaria Ud. interesado en comercializar la especie Dioon Caputoi, una especie nativa del Estado de Puebla?
a) Definitivamente si b) Probablemente Si ¢) Indeciso d) Probablemente No e) Definitivamente No

Seccion Il. Perfil del Encuestado.
Por dltimo, nos podria proporcionar algunos de sus DATOS GENERALES:

g. Género: MUJER: __  HOMBRE: ___
h.  Edad: (mostrar intervalos y poner LETRA)

i. No. de miembros de su familia:

j- Su dltimo grado de estudios:

k. Tiempo que lleva dedicandose a la venta de plantas:

Muchas gracias por su colaboraciéon ©
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ANEXO C. Encuesta aplicada a consumidores de plantas

ornamentales en Atlixco.

Encuesta No.

Ubicacién del Vivero:

Tamarfio del Vivero:

Fecha: 2012. Encuestador:

Estamos realizando un estudio sobre la comercializacion de CICAS (o cicadas) en el que participan la UPAEP, el INECOL
y la Universidad de Guadalajara. La informacién aqui recabada es confidencial y serd utilizada para fines meramente
estadisticos. Le agradecemos de antemano su colaboracion.

Seccién |. Conocimiento general de las CICAS (o cicadas).

1. ¢Distingue Usted una cicada de los siguientes grupos de plantas?
De helechos: Si No De palmas: Si No

2. ¢Conoce Usted alguna especie de CICA (o cicada)?
a) Si (¢,Cual o cuéles? Ver opciones) b) No

__ a.Cycao Palma cyca (Cycas revoluta)

b. Cyca mexicana (Dioon spinulosum)

¢. Cyca circinalis (Cycas circinalis)

d. Cyca de monte (Dioon edule)

___ e. Cyca mexicana de hoja ancha (Zamia furfuracea)
___ Oftra(¢,Cual?)

3.  ¢Coémo se enterd de ellas?
a) TV b) Radio c) Revistas d) Internet d) Vendedores ambulantes de plantas:
e) Viveros o invernaderos: ___ f) Las vio en jardines, camellones o parques Otro medio (¢ Cuél?):

4.  ¢Cual de ellas creé que es/son mexicana (s)?

5. Siha adquirido una CICAS (o cicada), ¢,Cuanto pagdé por ella?

Especie Tama_no Antigiiedad Precio Otras caraqerlstlcas
aproximado < - (presentacion, lugar
(al momento de comprarla) (afos) aproximado
(cm) de compra)

a. Cyca o Palma cyca (Cycas revoluta)

b. Cyca mexicana (Dioon spinulosum)

c¢. Cyca circinalis (Cycas circinalis)

d. Cyca de monte (Dioon edule)

e. Cyca mexicana de hoja ancha (Zamia
furfuracea)

Otra (¢, Cudl?)

6. Con respecto a otras especies similares, ¢ Como considera el precio de las CICAS?
a) Muy Caro b) Caro c) Regular d) Barato e) Muy barato

7. ¢Conoce Usted donde (Estado) se producen las CICAS que ha adquirido o visto en el mercado?
a) Si (¢, Cual es?) b) No:

8. ¢Sabe Usted silas CICAS mexicanas son plantas protegidas por nuestras leyes?
a)Si__ b) No c)Nolosé __ d) Otra respuesta:
(MOSTRAR FOTOS Y COMENTAR EL CASO DE Dioon caputoi)
9. ¢Estaria Usted interesado en comprar la especie Dioon caputoi (Palma Real), una especie de CICA nativa del
Estado de Puebla?
a) Definitivamente si __ b) Probablemente si__  c) Indeciso__  d) Probablemente no__  e) Definitivamente no___
10. La usaria como planta para:

a) Maceta (__): a-1) De plastico a-2) De barro o ceramica b) Jardin (_).
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11. ¢/Qué tamafio de planta prefiere y cuanto estaria dispuesto a pagar por ella?
Categoria Tamafio (cm) Preciol | Precio 2 Precio 3 Precio 4 ngéclg ntidad
Chica <40cm < $100 Entre $101 y 200 Entre 201 y 300 > $300
Mediana Entre 41y 50 cm | <$300 Entre $301 y $500 | Entre $501 y $700 > de 700
Grande Entre 51y 60cm | <$700 Entre $701 y $900 | Entre $901 y $1100 >$1100
Muy Entre 61y 70 Entre $1101 y
grande cm < $1100 $1300 Entre $1301 y $1500 >$ 1500

12. ¢Comentarios adicionales respecto al tema?

Seccioén Il. Consumo de plantas ornamentales en general.

13. ¢ Qué tipo de plantas prefiere para adornar su casa u oficina?

14. ¢Con base en qué criterio elige la planta que comprara? (Ordenar del 1 al 3, donde 1 es el mas importante y 3 el
menos importante).
__ Precio
___ Especie (tipo de follaje, presencia de flores, color, origen)
__ Presentacién (maceta, tamafio de la planta, abono, instrucciones de cuidado)
Otra (¢.cual?):

15. Aproximadamente, ¢, Cuanto gasta mensualmente en comprar plantas?
a) Menos de $100 ___ b) Entre $100 Y $250 __ c) Entre $251y $500 d) Més de $500 __
e. Otra cantidad (¢ Cuél?): $
Seccion lll. Perfil del encuestado.

Por dltimo, nos podria proporcionar algunos de sus DATOS GENERALES:

Género: Mujer: __ Hombre: Edad:
Ocupacion
Lugar de origen (Municipio y Estado):
No. de miembros de su familia:
Ultimo grado de estudios:

Muchas gracias por su colaboracion ©
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